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APPRENEZ CHEZ VOUS LE METIER QUI VOUS PLAIT 



MONTEUR 
DEPANNEUR R.\DIO 
TV HI-FI 

On manque dc bons depan- I 
neurs alors si vous aimez | 
I’independance ei Telectro- 
nique, choisissez ce meiier. 





/ 

M 


ELECTRICIEN 
D’ENTRETIEN 

Verifiez, maintenez et repa- 
rez les installations electri- 
ques. 



m 

MECANICIEN AUTO 
Vous etes passionne en me- 
canique auto? Alors faiies- 
en votre metier. 


TECHNICIEN EN 
CHAUFFAGE 

La recherche du con fort cree 
de nombreux emplois; pro- 
fiiez-en. 



OPERATEUR SLR 
ORDINATEUR 

Veillez a la bonne marche de 
Pordinateur ei participez 
ainsi a une technique de 
pointe 

TECHNICIEN RADIO 
TV 

Vous etes passionne d'elec 
tronique et vous aimez le 
beau materiel, alors ce me¬ 
tier esi fail pour vous. 



GARDE FORESTIER 
Assurez la plantation, Pen- 
tretien, la surveillance des 
arbres, et failes vivre les 
foreis. 



ANALYSTE 
Soyez loujours a la pointe du 
progres en informaiique. Ti- 
rez profit de voire esprit 
crealeur et organise. 


INSTALLATELR 
J I ELECTRICIEN 

Travaillez dans un secteur 
^ f ^venir assure. 



1 CAP ou BP de 
ELECTROTECHNIQUE I 
Passez un examen officiel et | 
specialisez-vous dans Pclec- 
iricite pour vous metire a I 
voire compte dans peu de | 
temps. 


BTS 

D’ELECTRONICIEN 
Pour vous assurer un bel I 
avenir, preparez le BTS 
d'elecironicien et accedez 
ainsi a un emploi passion- [ 
nani et bien remunere. 



ELECTRONICIEN 

De belles perspectives d'em- 
ploi pourceuxquiapprecienl I 
les techniques de pointe et le | 
travail soigne. 




TECHNICIEN 
ELECTRONICIEN 
Travaillez a la conception et I 
au montage des circuits elec- | 
ironiques. 




U' N 


GARDE CHASSE 
Travaillez au grand air prote- 
gez la nature et les ani- 
maux. 






PtPITELR 

Surveillez les tableaux de I 
commandes et soyez le « pi- | 
loie» de Pordinateur. 




ELEVEUR DE 
CHIENS 
Rentabiliscz un loisir ou ins- 
tallez-vous rapidement a vo¬ 
ire compte a peu de frais. 








DESSINATELR 
ASSISTANT 
D’ARCHITECTE 

Soyez le collaborateur direct I 
de Parchiiecie: iraduisez ses I 
esquisses en veritables plans | 
d'execuiion. 


OPERATEUR DE 
PRISE DE VUES 

Opiique, technique de la | 
mise au point, de Peclairage: 
devenez un parfaii camera- | 
man! 


TECHNICIEN EN 
AGRONOMIE 
TROPICALE 

Pariez vivre sous le soleil en I 
apprenanl Pagronomie iro-1 
picale. 


- / 


MONTEUR 
FRIGORISTE 

Tirez profit du developpe- 
meni croissant de Pindusiric I 
du froid en choisissant ce | 
meiier. 


OPERATEUR DE 
PRISE DE SON 

Si vous etes sensible a la I 
qualiie du son, si la Hi-Fi I 
vous inieresse. travaillez I 
dans les maisons de disques, | 
a la radio ou a la televi¬ 
sion. 


PROGRAMMEUR 

Dialoguez avec Pordinateur | 
en choisissant ce metier pas- 
sionnanl et remuneraieur. 



DESSINATELR DE 
MAISONS 
LNDIVTDUELLES 
Vous aimez dessiner ? .Alors I 
creez vous-meme les plans I 
des maisons; voire meiier | 
vous pass ion nera. 


CAP PHOTOGRAPHE 

Pour trouver une nouvelle I 
fav'on de vous exprimer. I 
depassez le stade du simple j 
amateur. 


DEPANNEUR EN 
ELECTROMENAGER 
Travaillez au service apres | 
vente ou insiallez-vous 
voire compte dans un sec- I 
leur pariiculieremeni dyna-1 
mique. 


A "-’a 

a " r. 




DIESELISTE 

Specialisez-vous dans Pen- I 
tretien, le depannage et le 
reglage des vehicules diesel; 
ils sont de plus en plus nom- | 
breux. 




CAPACITE EN 
DROIT 

Sans le Bac, preparez chez I 
vous la Capaciie en Droit. I 
Nombreux debouches dans I 
lesdomainesjuridiqueet fis- [ 
cal. 


SECRETAIRE 
ASSISTANTE 
VETERINAIRE 

Vous adorez les animaux"! 
.Alors soignez-les et vivczl 
pres d'eux. 



ELECTROMECANICIEN 

Consiruisez le materiel elec- 
trique. elec i ro men age r, 
iransformateurs, appareils | 
de levage. 



EBENISTE 

Vous etes sensible a la beau- | 
le du bois ? Devenez ebenis- 
le; un metier d'ari que vous I 
pratiquerez avec amour et [ 
passion. 


IDECORATEUR 
ENSEMBLIER 
Plus qu'un bricoleur. deve¬ 
nez un professionnel de la | 
J decoration ci dc Pamcnage- 
l.meni des inierieurs. 


ELEVEUR DE 
CHEVAUX 

Faites de votre passion un I 
vrai meiier dans un secteur | 
en pleine expansion. 



INSPECTEUR 
POLICE NATIONALE 

En preparant ce concours. I 
accedez a une situation aussi | 
interessante que variee (sc- 
curitc publique, renseigne-1 
menis generaux. police judi- 
ciaire, etc.) 


ENQUETEUR POLICE 
Securite politique, rensei- I 
gnemenis generaux. police 
judiciaire ou surv'eillance du 
terriioirc. les possibilites of- 
teries par ce concours sont | 
tres vasies. 


Pour chaque metier cite, ^ 
nous preparons egalement / i 
a la plupart des { 

CAP —BP —BTS 
correspondants. ^ 


VTSITEUR 
VETERINAIRE 

Ln metier d’avenir pour I 
ceux qui aiment Pindepen- ( 
dance, la medccine et les | 
animaux. 


LNIECO FORMATION groupement d’ecoles specialisees. 

Etablissement prive d'enseignement par correspondance .soumis au contrble pedagogique 

de PEtat. 


DESSINATELR 
D’ETUDE 
Hxploiiez voire habileie ma- I 
nuelle ci vos qualites de | 
rigueur et de meihode. 


CONDUCTEUR 
ROUTIER 

Vous aimez conduire el I 
voyager? Preparez-vousace I 
meiier agreable et bien | 
pave. 


CAP de 

L'ELECTRONIQUE 
Preparez cei examen et assu- I 
rez-vous ainsi les meilleurs I 
atouts pour commencer une I 
solide carriere en elecironi- f 
que. 


.BON............ 

POUR RECEVOIR GRATUITEMENT 


Cl .sans aucun engagement de votre part la documentation complete sur le meiier qui 
vous interesse. 


Nom . 
Prenom . 


Nos documentations, comues par des\ 
specialistes de rorientation. vous don- ^ 
neront des renseignements complets. 
non seulement sur le metier que vous 
avez cboisi. mats aussi sur toutes les 
carrieres ou examens officiels s ’v rap- 
portani. Fows y decouvrirez aussi le 
programme de chaque etude, les con- . 

ditions pour y acceder, les debouches j .^ postal 

otferts. etc, I 

’ Vine. 


Rue . 


• Indiquez ci-dessous le metier qui vous interesse - 


Avec Paccord dc votrecmploycur, etude graiuiic pour les bcnoficiaires de la Formation 
Continue (loi du 16 juillet 1971). 

UNIECO FORMATION 

2945, route de Neufchdtel — 76025 ROUEN Cedex 


Pour Canada, Suisse, Belgique; 21-26, quai de Longdoz - 4020 LIEGE - Pour TOM DOM et Afrique. documentation sp^iale par avion. 
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TRANSISTORS 


AC 


126 

4,10 

127 

4,10 

128 

4.10 

132 

3,90 

180 K 

7.20 

181 K 

7,20 

187 K 

5,90 

188 K 

5,90 

AD 

149 

14,40 

161 

7.70 

162 

7,70 

AF 


124 

6,30 

125 

4.90 

126 

4,70 

127 

4.90 

139 

7.80 

239 

7,80 

BC 

107 A 

2.20 

107 B 

2,20 

108 B 

2,70 

108 C 

2.70 

109 B 

2,70 

109 C 

2,70 

117 

6,50 

126 

7,40 

138 

6,80 

140 

5,50 

148 

2,70 

157 

2,60 

160 

5,80 

170 

2,60 

170 B 

2,70 

170C 

2,80 

171 

2,80 

172 A 

3,20 

172B 

3,20 

177 B 

3,20 

178 

2,80 

178 B 

2,80 

179 B 

3,00 

182 A 

2,40 

187 

5,10 


204 8 

2,80 

207 

3.20 

207 A 

3,20 

207 B 

3,20 

208 

3,20 

218 B 

3,20 

237 B 

2,80 

238 B 

1,80 

239 C 

2,40 

253 B 

3,40 

253 C 

3.40 

307 A 

3,40 

307 B 

3.40 

308 A 

2,40 

308 B 

2,60 

317B 

2,60 

318C 

2,60 

328 

2.90 

407 B 

4,20 

547 A 

2,80 

547 B 

2,80 

548 

3,40 

BD 

135 

6,70 

136 

5,20 

140 

6,30 

233 

7,20 

234 

7,20 

235 

7,20 

237 

7,20 

238 

7,20 

241 B 

8,80 

242 B 

8,80 

BDX 

14 

18.10 

18 

27,60 

BF 

115 

6,50 

119 

6,60 

167 

3,90 

173 

4,70 

178 

4,80 

179 

6,90 

181 

7.60 

184 

4,50 


194 

2,90 

195 

3,40 

197 

3,40 

233 

3,80 

245 

6,00 

254 

3,40 

257 

5,10 

258 

7,60 

259 

7,60 

BU 

109 

28,40 

BUX 

37 

69.70 

TIP 

31 B 

8,80 

32 B 

8,80 

2N 

698 

5,70 

708 

3,80 

918 

4,80 

1613 

3,80 

1711 

3,80 

1890 

4,00 

1893 

4.40 

2218 A 

4,80 

2219 A 

4,70 

2222 A 

2,70 

2369 

4,10 

2484 

5,80 

2646 

7,20 

2904 A 

3,90 

2905 A 

3,90 

2906 A 

3,90 

2907 A 

3,90 

2924 

3,60 

3053 

4,90 

3054 

9,60 

3055 

9,20 

3819 

3,60 

3906 

3,40 

4416 

9,60 

5298 

9.80 

5457 

7,90 


C.i. LINEAIRES 
ETSPECIAUX 


so 41 P Ampli FI * 
diriKXl. 19 20 

SO 42 P Melangeur 


TL 082 8.40 

TL084 22,60 

UAA 170 Cwnmande 16 
LEO 23.00 

UAA 180 CotnmaiKte 12 
LEO 23.00 

T8A 231 24.00 

ESM 231 N Ampit BF 18 
W/24 V 38.50 

rBA240B 22.20 
LM 301 Ampli op 4.80 
LM305H 11.30 

LM 307 N 10,70 

LM308N 13,00 

LM310N 32.40 

LM311N 17.10 

LM317K 35.80 

LM 318 N 25,50 

LM 324 8.40 

LM 377 Oouble ampli 
2 X 2 W 26.20 

LM 380 Ampii BF 2.5 
W 23.00 

LM 381 DouWe preampi 
ta. Me bruit 23,60 
LM 382 N 28.70 

LM3B6N 12.00 

LM 387 Double preampii 
faibie briAt 12.30 
LM391N 24.50 

TBA400 25.50 

TCA440 21.40 

NE543 K 38.40 

TAA550 7.40 

N£ 555 Timer 
unversel 4.80 

NE 556 Double timer 
unrcersel 13.60 

SFC 606 Temponsaleur 
be puiss 13.80 

TAA 611 A 12 Ampli BF 
2W 22.40 


TAA 611 C 11 Ampli BF 

3.5 W 28,50 

TAA 621 A 12 Ampli 
BF 29,70 

TBA 641 A 12 Ampli 8F 
2W 29.80 

LM 709 Ampli op 7,90 
LM 710 Comparateur oe 
tension 7.90 

TBA 720 A 27.00 

LM 723 Regulateur de 
tension 12.20 

TCA 730 38.00 

rCA 740 28,80 

LM 741 Ampli op. 5.60 
LM 747 Double ampli op 
741 11.80 

TCA 750 27.60 

TCA 760 20.30 

TBA 790 B 29.60 
TBA BOO Ampli BF4SW. 
12 V 21.00 

TBA 810 S Ampli BF 

4.5 W/14 V 26,70 

TBA 820 12.00 

TCA 830 S 19.80 

TAA 861 14,10 

TCA 940 Ampii BF 10 
W 34,30 

T0A1042 Ampii BF 10 A ' 
14 V 32.40 

TDA 1045 Ampli BF 1.5 
W/9V 17,00 

UC 1310 DKOdeur FM 
sl8t9o 29.30 

TDA 2002 Ampli BF15 W; 
14 V 24.00 

TDA 2020 Ampli BF 
20 W 30.00 

XR 2206 Gdneraleur de 
Signaux 56.60 

XR 2240 Timer 
proorammalM 38.70 
L M 3900 Quadruple ampli 
op 11.90 


TTl 


7400 

2.40 

7451 

3.20 

74128 

6,70 

7401 

2,40 

7453 

2.50 

74132 

7.90 

7402 

2,40 

7454 

2,40 

74141 

19.60 

7403 

2.40 

7460 

2,40 

74145 

11.60 

7404 

2.50 

7470 

5,40 

74147 

19,50 

7405 

2.90 

7472 

3,80 

74148 

13,70 

7406 

3,90 

7473 

5,40 

74150 

13,70 

7407 

3,90 

7474 

4,60 

74151 

7,80 

7408 

2,90 

7475 

4.90 

74153 

7.80 

7409 

2,90 

7476 

4,60 

74154 

16.20 

7410 

2,90 

7480 

10,20 

74155 

9.40 

7411 

2.90 

7481 

10,60 

74156 

9,40 

7412 

5,10 

7482 

12,60 

74157 

9,40 

7413 

4.00 

7483 

9,70 

74158 

18,70 

7414 

9,30 

7484 

17,70 

74159 

21,90 

•/415 

7,20 

7485 

11,80 

74160 

12,00 

7416 

3.60 

7486 

4,20 

74161 

12,00 

7417 

3,60 

7490 

5,60 

74162 

12,00 

7420 

2,50 

7491 

8.40 

74163 

12,00 

7421 

4,30 

7492 

6,80 

74164 

12,00 

7422 

4.30 

7493 

6,80 

74165 

15,20 

7423 

3,20 

7494 

9,30 

74166 

13,20 

7425 

4,20 

7495 

8,20 

74173 

17,50 

7426 

3,90 

7496 

10,60 

74174 

7,70 

7427 

3,90 

74100 

16,80 

74175 

15,40 

7428 

4.50 

74104 

9,70 

74176 

9,20 

7430 

2.40 

74105 

9.70 

74178 

19,30 

7432 

3.80 

74107 

4.80 

74179 

19,30 

7433 

7,20 

74109 

630 

74180 

7.40 

7437 

3.60 

74110 

6.70 

74182 

8,20 

7438 

3,60 

74111 

12,40 

74184 

18,30 

7439 

3,80 

74115 

14,90 

74185 

18,30 

7440 

2,60 

74116 

19,00 

74190 

13,20 

7442 

6,30 

74118 

17.10 

74191 

13,20 

7443 

11,20 

74119 

28,20 

74192 

13,20 

7444 

11,20 

74120 

16,90 

74193 

12,00 

7445 

13.00 

74121 

530 

74194 

13,20 

7446 

13,00 

74122 

5,80 

74195 

12,70 

7447 

8,20 

74123 

6.50 

74196 

12,70 

7448 

11,70 

74125 

5,80 

74197 

12,70 

7450 

2,40 

74126 

5,80 

74198 

23,20 





74199 

23,20 



CMOS 



4000 

2,50 

4025 

2,90 

4068 

12,20 

4001 

3,40 

4026 

23,70 

4069 

4.80 

4002 

2,50 

4027 

7,20 

4070 

6,10 

4007 

2,90 

4028 

10,80 

4071 

3,60 

4008 

14,30 

4029 

14,30 

4072 

3.60 

4009 

7,80 

4030 

6.00 

4073 

3,60 

4010 

7,80 

4035 

15.20 

4075 

3.60 

4011 

3,50 

4040 

12,30 

4078 

3,60 

4012 

2,90 

4042 

13,00 

4081 

3,60 

4013 

6,00 

4044 

14,60 

4082 

3,60 

4015 

15,20 

4046 

16,50 

4093 

11,80 

4016 

6,20 

4047 

12,80 

4098 

18,00 

4017 

15,20 

4049 

7,40 

4511 

22.90 

4020 

17,20 

4050 

7,40 

4518 

23.50 

4021 

13,50 

4051 

16,20 

4520 

23,50 

4023 

2,90 

4060 

17,80 

4526 

21,70 

4024 

11,30 

4066 

7.40 

4528 

16,90 


LS 


74 LS 00 

2,80 

75 

9,40 

174 

21,60 

04 

3,80 

123 

11.00 

192 

15,80 

08 

4.10 

139 

13,30 

193 

15,80 

11 

5,20 

155 

13,70 

221 

12,80 

14 

14,60 

156 

21,20 

257 

14.20 

20 

5,10 

157 

12,50 

273 

16,50 

30 

5,10 

163 

16,50 

367 

16,10 

32 

6,90 

165 

22,90 

368 

12,10 

74 

7,40 

173 

21,80 

378 

21.60 


REGULATEURS- 
THYRISTORS 


Reguiaieurs positits 5 V. 12 V. 15 v 

— 1.5 A. boitierTOa.24.00 

— 1 A. boitierT0 220 . 12,00 

Regulateurs n^gatilsSV. 12 V. 15 V 

— 1.5 A. boUierT03 . 27,00 

— 1 A. boitier TO 220 15,00 


DIODES - FONTS - 
TRIACS 


DIODES 

OA 90/0A 95 germanium 1,50 

1 N 4148/1 N 914 commutation . 0,90 

1 N 4004 usage general 1 A-400 V .. 1,20 

1 N 4007 usage g6n6ral 1 A-1 000 V , ... 1,70 

A14 U redressement 2 A-50 V . 2,30 

BY 251 redressement 3 A-100 V. 3.60 

Zener 0.4 W. 2,40 

Zener 1W . . 3.40 

FONTS 

1A-200V . 5,10 

4 A - 200 V . 9.60 

5A- 80V . 10,50 

10 A-200 V. 19.40 

TRIACS 

Triac 8A.400 V 7.50 

Triac10A.400V. 10.00 

Oiac32V 3,90 

FILS 

Fii de cablage soupie. le m . . 0,60 

FilplaipourH-P.. lem . 2,10 

Fil 1 blindage/1 cond., le m . 2,30 

Fil 2 blindage/2 cond., le m. 3,70 

Fil 1 blindage/4 cond., le m. 5,60 

Filnappe 12cond . lem . . 8,90 

FilnaopelBcond lem 13,40 

CONNECTEURS 

Cmcn male . 2.50 

Cinch femelle. 2,50 

Cinch socle. 2,50 

Grip fil miniature . 12,50 

Grip fil Kleps 30 . 22,00 

Pince croco 0 4 nue 1,20 

Pince croco 0 4 isol6e . 3,40 

Pince croco mini. 1,90 

Fiche banane 0 4 2,00 

Oouiile banane 0 4. i,50 

Fiche banane 0 2.5. 2,40 

Douille banane 0 2,5. 2,20 

Pointes de touche, paire .14,80 

Jeu 10 rallonges croco . 18.00 

Plaquette d essai 550 points 135.00 

COMMUTATEURS 

lnlerumpolaire6A/0 12 . 5,80 

Inverseur unipolaire 5 A/0 12. 6,60 

Inverseurunipolaire miniature . 9,90 

Inverseur bipolaire miniature.11,90 

Inverseur bipolaire min 3 pos.15,30 

Inverseur a glissifere bipolaire. 2,40 

Interrupteur bipolaire a poussoir . 7,30 

Poussoir miniature travail . 2,80 

Poussoir miniature repos . 3,00 

Commutateurrotatif 1 C/12 P 10,00 

Commutateur rotatif 2 C/6 P. 10,00 

Commutateur rotatif 3 C/4 P. 10,00 

Commutateur rotatif 4 C/3 P . 10.00 

C.I. MICRGPROCESSEURS - OPTO- 


ElECTRONIOUE - CONDENSATEURS - RESIS¬ 
TANCES - POTENTIOMETRES - BOUTONS - 
VOYANTS - RAOIATEURS - TRANSFORMA- 
TEURS • JACKS - FICHES OIN • RELAIS - H.-P, - 
ALIMENTATION OUT1LU6E - AURME - MICRO 
• LIVRES - INFORMATIQUE 

JEUX DE LUMIERE 

Modulaieur 3 votes, complet, avec coffrei 


— en kit.175,00 

— assemble. . 232.00 

Modulateur 3 votes avec micro 

— assemble. 296,00 

Rampe lumineuse 3 spots.119,00 

Ampoule lumiere noire 60 W/220 V 30,00 

Ampoule 75 W color6e . 11.00 

Gradateur ST 12. assemble.115,00 


COFFRETS 


P/i Teko piastique 80 x 50 -30 10,50 

P/2Tekoplastique105 X 65 x 40 15,50 

P/3 Teko piastique 155 x 90 x 50 . . .. 25.00 
P/4 Teko piastique 210 x 125 x 70 37,00 

363 Teko piastique pupitre L 215 .44,00 

332 Teko alu 102 x 100 x 60. 42,00 

333 Teko alu 153 x 100 x 60 . 53,00 

334 Teko alu 202 x 100 x 60. 64.00 

335 Teko alu 237 x 100 x 60. 72,00 

2LAtom6lecalu 44 x 57 x 72. 12,00 

3 L Atom6lec alu 44 x 102 x 72 . 14,00 

4 L Atom6lec alu 44 x 140 x 72. 16,00 

AK1 Atomelecalu 150 x 160 x 60 . . 51,00 

AK 2 Atom^lec alu 200 x 160 x 60 ... 55.00 

AK3 Atomelecalu 250 x 195 X 60 _66,00 

AK 4 Atom^lec alu 300 x 195 x 80 . . 73.00 


CIRCUITS IMPRIMES 
OUTILLAGE 


V6ro-Board M6. 10,40 

M7.16,40 

M23. 8,60 

M9. 20.60 

M17. 5.20 

M19 . 9.40 

Epoxy presens. SF, '75 x lOO. 9,50 

100 X 160 18,50 

210 X 300 75,00 

Revelateur pour presensibilise . 4,00 

Signes transfer! Mecanorma. 8,00 

Ruban transfer: Mecanorma .. 11,00 

Kontakt 60, degnppant. 38,00 

Plastik 70. vernis. 26,70 

Positiv 20. photosensible .. .. 72,80 

Stylo marqueur Oecon Dale. 19,00 

Perchlorure. poudre II . 15,00 

Lampe UV insolation. 35,00 

SOUOURE 

Fer JBC 30 ou 40 W, panne longue duree 67,80 
Fer JBC 15 W. panne longue duf6e . 81,95 

FerJBCinstantanelSOW.157,95 

Repose fer JBC.37,05 

Panne a dessouder les Cl . 131,10 

SoudurelOOg.16.90 

Pompe a dessouder.79.00 

WRAPPING 

Outil a wrapper. 59.00 

Oistributeurdefil. 38.00 

Bobinedefil 15 m. 23.00 

Broches a wrapper 100) 25.00 

Support k wrapper OIL 14. 3.60 

Support a wrapper OIL 16. 4,20 

Support ^ wrapper OIL 40.10,80 

PERQEUSES 

Mini-perceuse seule 9-12 V.85,00 

Mini perceuse en coffret. 10 outils 125,00 

Support de perpeuse.49.00 

Mandrin flexible.45,00 

Foret 0 0.6-0,8-1 mm . . 3,80 

Disquescie019 mm. 7,00 

Disque Mronponner. 4,00 

Mandrin pour foret .12.00 


MESURE 


ISKRA US 6 A controleur 20 Wi/V.. 247,00 

ISKRA UNIMER 3 contrbleur 20 kflA/ 325,00 
ISKRA UNIMER 1 contrOleur 200 kOA/. 518.00 

PDM 35 multimetre digital. 350,00 

Galvanometre 1 A. 60 x 60 mm 53,00 

Galvanom^tre 3 A. 60 x 60 mm 53,00 

Galvanometre 15 V. 60 x 60 mm_ 53,00 

Galvanometre 30 V. 60 x 60 rT¥Ti . 53,00 

Vu-metre P 35.35 x 14 mm. 30.00 

Vu-metre U 36.32 x 22 mm 38,00 

Vu-metre U 65.64 x 46 mm.60,00 
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les plus grandes marques! 
TRANSCEIVERS - AMPLIS - 
ANTENNES - ACCESSOIRES 
consultez-nous... 


PRESIDENT « VINCENT » j 

22 canaux, 2 watts I 
^ PRIX:790Fet | 

AUX 100 PREMIERS ACHETEURS | 

1 calculatrice de poignet en kit | 


DEPOSITAIRE 
OES CIRCUITS IMPRIMES 
NECESSAIRES AUX MONTAGES 
RADIO-PLANS 


UTILITAIRE 

EL 122. Passe vue automatique. 65.00 

OK 5. Inter a effleurement . . 83,30 

OK 23. Antimoustique a ultra-sons 87,20 
OK 64. Thermometre digit 0-99 °C 191.10 

OK 84. Interphone a fil • 2 p. 93,10 

OK 104. Thermostat 0-100‘•C. 112,70 

OK 110. Dtecteur de metaux.155.80 

OK 115. Amplide telephone 83.30 

OK 166. Carillon 9 tons. 125,00 

UK 233. Preampli antenne AM/FM 107,00 

UK 780. Oetecteur de metaux 245,00 

JK 8. Intercrepusculaire. 95,00 

HF 385. Preampli antenne VHF/UHF 97,70 

HF 395. Preampli antenne AM^FM 40.00 

KN 3. Arripli de telephone . 70,00 

ALARME 

JK 11. Sirene modulante 8 W (sans HP) 99,00 
OK 78. Antivol action reiardee 112.70 

OK 80. Antivol automobile . 87,20 

OK 92. Antivol auto retarde. 102.90 

OK 140. Centrale d’alarme maison 345.00 
OK 154. Antivol pour moto . 125.00 

OK 158. Antivol auto par FM. 195,00 

OK 168. Emetteur infrarouge . 125,00 

OK 170. R6ceoteur infrarouge . 155,00 

OK 175. Transmetteur telephomque 225.00 
EL 15. Centrale d alarme maisoo 280,00 

EL 34. Barriere ultra-son .165.00 

EL 37. Alarme ultra-son Doppler 230.00 

JEUXDE LUMIERE 

EL 9. Gradateur de lumiere. 39.00 

EL 10. ModulateurScanaux. 95,00 

EL 12. Modulateur3c. * negatif . 125,00 
EL 19. ChenillardScanaux 220.00 

EL 23. Chenillard 8 c.. 10 programmes 390.00 

EL 40. Stroboscope 150 joules. 150.00 

EL 46. Stroboscope 300 joules 250,00 

EL 62. Preampli micro modulateur 58.00 

EL 71. Modulateur 3 c a micro 129,00 

KP 4. Modulateur 3 canaux 80,00 

JEUX-HORLOGES 

OK 9. Roulette a 16 LED. 126.40 

OK 10, De-electronique. 57.80 

EL 66. Horloge digitate (h-mn) 129.00 

EL 67. Alarme pour EL 66 36,00 

EL 114. Base temps 50 Hz 78,00 

EL 126. Horloge digitale (h-mn). 79.00 

EL128. Horloge digitale. Alim. 12 V 124.00 
EL 130. Sirene multiple 88.00 

EL 135. Truqueurdebruitage 230.00 

EL 137. Horloge pour cde ext 99.00 

JK 9. Sirene modulee. 77,00 

KN 23. Horloge digitale (h-mn I 149,00 

KP 11. Horloge 220 V a alarme 95,00 

AUTOMOBILE 

OK 35. Detecleur de verglas 67,60 

OK 46. Cadenceurdessuie-glaces 73.50 

OK 113. Compte-tours digital. 191.10 

EL 30. Arnpli 15 W pour auto 99,00 

UK 707. Cadenceur d essuie-glaces . 138,00 

UK 875. Allumage electronique 231,80 

MUSIQUE 

OK 82. Mini-orgue dlectromque 63,70 

EL 94. Preampli guitare. 68.00 

EL 101. Equalizer 6 frequences 125,00 

EL 140. Unite de reverberation 150,00 

UK 716. Table mixage 3 votes st6r6o 371.00 

MINUTERIES-TEMPORISATEURS 

OK 116. Compte-pose0-3mn.102.90 

OK 156. Temporisateur digit 0-40 mn .. 255,00 
EL 97. Temporisateur digit. 0-40 mn 145.00 

EL 134. Minuterie digit, insolation. 190,00 

EL 142. Timer a microprocesseur 450,00 

JK 10. Compte-pose 2-60 sec. 112,00 


40 psQGS d6 mdt^risl disponibiG, 
\jn IMLUU U C 01 envoi contre 6 timbres a 1 ,40 F 


OUVERTenAOUT 

sauf du 15 au 23 



COMMANDE A DISTANCE 

OK 83. Emetteur 27 MHz (1 canal). 

OK 89. Recepteur 27 MHz (1 canal) 

OK 106. Emetteur ultra-sons . 

OK 108. Recepteur ultra-sons 
OK 168.-Emetteur infra-rouge 
OK 170. Recepteur mfra-rouge 
JK 7. Decodeur radio-commande 2 c. 
KP 9. Clap controle a memoire. 

HI-FI-BF 

OK 28. Controle tonalite stereo 
OK 31. Amplificateur 10 W eft 
OK 32. Amplificateur 30 W eft 

OK 50. Preampli stereo RIAA. 

OK 62. Vox-control. 

OK 76. Mixeur stereo 8 voies ... 

OK 79, Amplificateur2 ■ 5 Weft 

OK 99. Preampli micro. 

OK 139. Amplificateur 15 W eff . 

EL 53. AmpiiSW. 

EL 65. Vu-metre stereo. 

UK 173. Compresseur de dynamique 

JK 1. Amplificateur 0.5 W . 

JK 2. Preampli micro 

JK4.TunerFM . 

AF 310. Amplificateur 15 W eff. . . 

HF 310.TunerFM-5 mV 

HF 325. Tuner FM - 2/uV. 

HF 330. Decodeur FM stereo 

KN 12. Amplificateur 2 W eff. 

KN 13. Preampli mono RIAA . 

KN 14. Controle tonalite mono 
KN 24. Crete-metre a LED 

MESURE 

OK 39. Convemsseur 1 2 V. 9 V-0.3 A 
OK 41. Unite de comptage 2 digits . . 
OK 45. Alimentation 3-24 V/1 A 
OK 57. Testeur de transistors 
OK 86. Frequencemetre digital 
OK 117. Ckjmmutateuroscillo. 0-1 MHz 
OK 123. Generateur BF i Hz-400 kHz 
OK 129. Traceur courbes transistors .. 

OK 141. Chrono digital. 

OK 149. Alimentation.0-24 V'2A 
EL 49. Alimentation 3 a 24 V ■ 1.5 A 
EL 59. Alimentation 5^15 V/0.5 A 
EL 91. Frequencemetre digital .. . 

EL 99. Compteuf digit. 0-999 
EL 104. Capacimetre digital 
EL 131. Generateur 5 Hz/500 kHz 

UK 406. Signal-tracer. 

UK 562. Testeur de transistors . , 

JK 3. Generateur BF 20 Hz-20 kHz 

EMISSION-RECEPTION 

EL 145. Recepteur VHF 26/200 MHz .. 
OK 81. Mini-recepteur PO-GO ... 

OK 93. Preampli antenne auto 

OK 105. Mini-recepteur FM. 

OK 122. Recepteur VHF 26-200 MHz 
OK 134. Converlisseur 144 MHz/FM 

OK 136. Recepteur 27 MHz . 

OK 152. Emetteur FM 144 MHz . 

OK 163. Recepteur AM aviation 
UK 177. Recepteur de trafic (police) ... 

UK 232. Ampli ant. auto. 

UK 502. Mini-receoteur PO-GO. 

UK 355. Emetteur FM - 60-140 MHz 
UK 527. Recepteur VHF 110-150 MHz 

UK 573. Recepteur pocket AM-FM _ 

JK 5. Recepteur 27 MHz. 

JK 6. Emetteur 27 MHz. 

HF 65. Micro-emetteur FM 

HF 305. Convertisseur 144 MHz ■ FM 

HF 375. Mini-recepteur FM 

KP 10. Mini tuner FM . 


63.70 

87.20 

83,30 

93,10 

125,00 

155,00 

135.00 

75,00 


102.90 
97,00 

126.40 
53.00 
93.10 

240.10 
116.60 

38.20 

109,00 

61,00 

89,00 

113.00 

84,00 

73,00 

126.00 

109,00 

184,00 

310,00 

110,00 

58,00 

42,00 

43,00 

120,00 

67,60 

122,50 

151.90 
53,90 

244,00 

155,80 

273.40 

191.10 
195,00 
289,00 
140,00 

89.00 

245,00 

180,00 

210.00 

190,00 

344.00 

237,00 

148.00 


AL250 AMPLI125W 375 F 

Etu(jie pour la sonorisation, les (jiscotheques, etc., il est protege contre les 
surcharges et les courts-circuits. Utiliser un transfo 55 V/125 W par 
module. Circuit epoxy, taux de distorsion inferieur ^ 0.1 %. 

AL120 AMPLI 60 W 215 F 

Particulierement etudie pour la hifi domestique, il presente de remarqua- 
bles performances. Raccorde au tuner 450, au pre-amplificateur PA 100 et 
a de bonnes enceintes, il permet de constituer une chaine de qualite. 

AL60:85F AMPLI 25 ET35 W/811 AL80;145F 

Prdsentant un taux de distorsion inferieur a 0,1 %. Alimentation de deux 
AL 60 ou de deux AL 80 par le mcxlule SPM 80, transfo 40 V/72 W. 

PA 200 PRE-AMPLI STEREO 280 F 

Avec controle de tonality ii constitue I’unit6 d’entr^ des amplis ster^ et 
ensembles audio. II comporte 6 touches de selection pour le choix de 
I’entree. 2 filtres graves et aigues, et une sortie magnetophone. Circuit 
imprime epoxy 8 transistors a faible bruit. Face avant disponible. 

S450 TUNER FM STEREO phase lock-loop 395 F 

Permet la pre-selection de 4 stations. R^laqe rapide par 4 boutons. 
Equipe d une diode d’accord Varicap, d un 6tage d’entree a FET, et d un 
indicateur stereo ^ LED. 

A utiliser avec tous les equipements audio. Alimentation si necessaire par 
transfo 18 V/5 W et composants de redressement. 

ALIMENTATIONS STABILISEES TRANSFORMATEURS 


TYPE 

MODULES ALIMENTES 

PRIX 

18 V/5 W 

S450 

39.80 F 

SPM 80 

2x AL60 

79.00 F 

24 V/24 W 

STEREO 30 

59.60 F 

SPM 120/55 

2 X AL 80 

105.00 F 

40 V/72 W 

2 X AL 60 ou 2 X AL 80 
ou 1 X AL 120 

98.00 F 

SPM 120/65 

2x AL120OU 

1 X AL 250 

105.00 F 

55 V/120W 

2x AL120OU1 X AL250 

134,00 F 


... et pour habiller vos montages 
COFFRETS EN TECK DISPONIBLES 


fsastpodic 


35, rue de la Croix-NIvert, 
75015 PARIS - Tel. 306.93,69 


... c’est une marque de 


Veuillez me fairs parvenir 

□ Documentation BI-KITS, ci-joint 2 timbres a 1,40 F 

□ Catalogue FANATRONIC, ci-joint 6 timbres a 1,40 F 

□ Le materiel suivant. 




Frais de Port; ajouter 20 F jusqu’^ t kg, 30 F jusqu’^ 5 kg 

Norn . 

Adresse. 

Code postal.Ville. ) 


Radio Plans - Electronique Loisirs N* 405 
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SHUNT RADIO 

117 rout« d'Albl,31i00 TOUIOUSE 

( 61 ) 48 34 02 


L E M I L L E PAT T E 

7ru«dus«l. SIOOO A LSI 

( 63 ) 54 % 66 


tronsistbfV 

AC 125 


AC 126 
AC 127 
AC 12S 
AC 1S7 
AC ISS 
AC lS7 
AC iSS 
AO 149 
AD I6l 
AD 162 
AF 106 
AF 114 
AF 115 
AF 116 
AF 117 
AF 121 
AF 124 
AF 125 
AF 126 
AF 139 
AF 201 
AF 239 
AF 279 
AS2 15 
ASZ 16 
AS2 18 


BF 258 
2,20 BF 324 
2,20 BF 336 
2,20 BF 337 

-BF 343 

BF 451 
BF 457 
BF 458 
BF 494 
BF 494 
BFY 55 
BFY 90 


, 2,20 
2,20 
2,20 
4,00 
4,00 
8,00 
5,50 
5,50 


4,50 BDY 27 


.. 9,50 
. . 9, 50 
. . 9,50 
.. 9,50 
.. 4,80 


3,50 BUX 10 


.. 3,50 
3,50 


_ 5, 50 BUX 13 

- 8, 50 BUX 14 


5, 50 BUX 15 


BO 165_ 4,50 2N 171. 

' - 4,50 2N 1893 

- 3,50 2N 2222 

50 2N 2369 


BD 166 
175 
BD 176 
BO 177 
BD 178 
BD 208 
BO 230 
BO 233 
BD 234 
BD 242 
BO 375 
BD 376 
BD 379 
BD 433 
BD 434 
BO 505 
BD 678 
BO 601 
BO 602 
BF 115 
BF 167 
BF 173 
BF 185 
BF 198 
BF 199 
BF 200 


BF 237 
BF 238 
BF 241 
BF 240 
BF 244 
BF 246 
BF 245 
BF 247 
•f 255 
BF 2 57 


-7,50 

....14,00 


. .. .15,00 J 204 
_13,00 J 300 


AU 

103 . . 

. .12 

,00 

MJ 

900 . 

AU 

104 .. 

. .12 

,00 

HJ 

1000 

8C 

107 .. 

.. 2 

,20 

MJ 

2955 

BC 

108 .. 

.. 2 

,20 

MJ 

3055 

BC 

109 .. 

. . 2 

,20 

MJ 

15001 

BC 

140 .. 

.. 5 

,00 

MJ 

15002 

BC 

141 . . 

.. 5 

,00 

MJ 

15015 

BC 

143 .. 

.. 5 

,50 

MJ 

15016 

BC 

160 .. 

.. 4 

,50 

MJE 

2955 

BC 

161 .. 

.. 4, 

,50 

MJE 

3055 

BC 

184 .. 

.. 3, 

,20 

MPSA 13 

BC 

212 . . 

. • 2, 

,50 

MPSA 42 , 

BC 

213 .. 

.. 2, 

,50 

MPSA 65 

BC 

237 .. 

. . 1, 

,20 

MPSA 92 , 

BC 

238 .. 

. . 1. 

,50 

MPSL 01 , 

BC 

307 .. 

. . 1, 

,80 

MPSL 51 , 

BC 

308 .. 

* * li 

,80 

MRF 

450 . 

BC 

327 .. 

* . li 

,20 

MFR 

475 . 

BC 

328 .. 

. . 1, 

,50 

TIP 

29 

BC 

337 .. 

. • 11 

,20 

TIP 

30 .. 

BC 

338 .. 

. . 1, 

20 

TIP 

31 .. 

BC 

408 .. 

. . 0, 

.85 

TIP 

32 

BC 

516 .. 

.. 3. 

50 

TIP 

33 .. 

BC 

517 .. 

.. 3. 

50 

TIP 

34 .. 

BC 

546 .. 

.. 0, 

85 

TIP 

47 .. 

BC 

547 .. 

.. 0, 

85 

TIP 

49 .. 

BC 

548 .. 

.. 0, 

95 

TIP 

50 .. 

BC 

549 .. 

.. 0, 

95 

TIP 

122 . 

BC 

556 .. 

.. 1, 

10 

TIP 

135 * 

BC 

557 .. 

*. 1» 

00 

TIP 

147 . 

BC 

558 .. 

* * 1, 

00 

TIP 

2955 

BC 

559 .. 

• . 1, 

00 

TIP 

3055 

BD 

135 .. 

.. 2, 

70 

40409 . . 

BO 

136 .. 

.. 2, 

90 

40410 .. 

BO 

137 .. 

.. 2, 

90 

2N 406 .. 

BO 

138 .. 

.. 3, 

00 

2N 709 .. 

BO 

139 .. 

* * 3, 

20 

2N 914 * * 

BD 

140 .. 

.. 3, 

50 

2N 918 .. 

BD 

142. . . 

. * 8, 

SO 

2N-1613 * 


5,30 

5,00 


6’50 
6,50 


15,00 


BOX 18 
BOX 20 
BOX 14 
BOX 16 
BRY 55 


BUX 

BUX 


11 


BUX 22 
BUX 23 


. . 6,50 2N 2646 .. 
.. 6,50 2N 2904 .. 
. .15,00 2N 2905 .. 
. . 4,20 2N 2907 . . 
- . 5,00 2N 2926 . . 
5,00 2N 3053 .. 
0 2N 3054 
5 2N 3055' 


5,00 2N 3055 
5,00 2N 3055 


.... 3,00 
.... 3,00 
.... 3,00 

_6,50 

.... 3,20 

_ 2,30 

_2,50 

_2,50 

.... 2,00 
.... 2,50 
.... 4,50 
.... 8,00 
.... 7,50 

_12,00 

....12,00 

_12,50 

_16,80 

.... 3,50 
.. ..58,00 

.58,00 

12 ....58,00 
.58,00 
.58,00 
.58,00 
.77,00 
.78,00 
. 4,00 
. 5,00 
.13,50 
.15,00 
.10,00 
. 9,50 


.13,50 
.16,00 
.13,50 
.11,50 
. 2,30 
. 2,40 
. 2,80 
. 3,10 
. 2,30 
... 2,60 
. .120,00 
.30,1C 
. 3,90 
. 4,50 
. 4,50 
. 4,85 
. 6,50 
. 7,65 
. 6,00 
. 7,50 
. 9,00 
. 8,20 
.11,00 
.21,00 
. 9,50 
. 7,M 
.10,90 
.11,50 
. 1,50 
. 2,00 
. 4,00 
. 4,3C 
. 2,2C 
. 2,2C 
. 2,2C 
. 2,00 
. 2,50 
. 5,50 
2,50 
2,50 
2,20 
1,60 
3,00 
8,00 
20 


C. MOS 

4000.2,50 

4001.2,50 


.ii'oS 7473.3,00 _ 

ioo7. 2 50 7474.3,00 lM m H.37. 

too8.il 00 7475.4,00 LM 301 AN.3, 

fool . aVoO 7476.3,20 LM 301 AH « 

.4)00 7483.9,00 •“ 


4010 

4011 .2,50 

4012 .2,50 

4013 .4,00 


3,00 

.io'ool7493.3,00 LM 324 N.5, 

iS t.„'5o 3,60 LM 339 N.5, 

1.4 00 7496.10,00 LM 349 N.10, 

4S!7:;:;;io:So 74100. 

4013.11,00 74121.4,TO 

4020 .11,00 74123.3,« 

4021 .11,00 74125.-4,40 

4f\0 0 1 1 no 1 • • • • • 4 r 

402^••::: »:5o 74141.9;oo 

.2 CO 74145-10,00 

- 74148....11,00 

74150 .9,00 

74151 .4,00 

74153.8,00 

741 54... .10,60 

74155.4,00 

74157.4,00 


2N 3553 
2N 3684 


;(40j 5, 
K80) 7, 
;(H) 8, 


.. 6,90 2N 3702 
. . 9,70 2N 3715 


2N 3819 


. .15,00 2N 3820 


. .. 2 , 80 2 N 3823 
. .. 4,00 2N 4304 
. .. 4,00 2N 4391 
... 3,50 2N 4392 
... 2,50 2 N 4416 ... 

2,50 2N 5192 ...11,00 


3,50 


Sr 5195 ... 9,30 

BF 224 .... 2,50 2N 5350 16 Tn 

- 2,502n U 2 I 

2)50 —^^ af .. 14,50 


00 
^.50 

. .16,00 
... 12,00 
... 3,50 

.. .18,00 

... 4,50 
... 7,60 
.. .10,90 
... 2,20 
-. . 9,80 
.. 9,80 
.. 9,00 


2^00 •7)0153s#C30t 

7,50 Imf0fkmt5,co' 

5,00 

1:20 , 
5,00 t 4,00^ 

3,0 a 


4082.3,4dLS02. 

4093 .6,0( LS03. 

4094 .21,4C LS04. 

4099.17,5C LSO5. 

4510 .13,0< 1-S08, 

4511 .16,OC LS09. 

4514.26,0( LSIO. 

4518.11,0( LSll. 

4520.11,0c LSI3. 

4528.14,OC LS14. 

4585.14.0c LS20. 

74C926_57,0c LS30. 

LS32. 
LS37. 
LS40. 
LS42. 
LS51. 
LS54. 
LS73. 
LS74. 
LS75. 
LS76. 




TT L 


7400. 
7401 . 
7402. 

m: 

7405. 

7406. 

7407. 

7408. 

7409. 

7410. 

7411. 

7412. 

7413. 

7414. 
7416. 


, .2,20 
.2,20 
.2,20 
.2,20 
.2,30 

.2,30 

.2,80 

.4,50 

.2,30 

.2,30 

. 2,20 

.2,20 

.2,20 

.4,00 

.3,70 

.7,00 


74 54.2 20 

7460.2,20 


7470. 

7472. 


.4,00 INS 8295N.272,80 

3,00||NS 8060.107,60 

INS 8070: nous consul 

“ 50 

-.25 

8,50 

LM 305 AH.25,70 


7486.5,00 LM 307 N.4,50 


7490. 

7492. 


3, 50 LM 307 H.9< 

* LM 311 H.10, 


4023 

4025.2,50 

4027 .5,00 

4028 . 10,00 

4029 .10,50 

4030 .6,00 

4033 .18,00 

4034 .7.1161 5 nn 

4040.10,0c 

4046.14.4C . 

4044.9, 6C 74165.5, 50 

4049 .4,4c 74172-68,00 

4050 .4,4c 74174 .... 12,00 

4051 .8,50 74175.5,00 

4052 .8,0c 74181-19,00 

40538 OC J4190.7,00 

4060.16,0C 74191.7,00 

4066.8,0C 74192.5, 50 

4068 .3,4C 74194-10,00 

4069 .3,4C 74196-10,00 

4070 .3,4C 74197.... 10,00 

4072.^.3,4C I’c 

4073...3,4C 

4075.3,4C LSOO.2,20 

4078.3,4C LSOI.2,40 


Noriofial 


.2,40 

.2,40 

. 2,40 

.2,60 

.2,60 

.2,60 

.2,60 

.2,60 

.5,00 

.5,00 

.2,40 

.2,40 

.2,60 

.3,20 

.3,20 

.5,00 

.2,40 

.2,40 

. 5,20 

.4,00 

.7,00 

.5,20 


LS83.10,00 

LS86.3,50 

LS90.4,50 

LS93.8,00 

LS113.4,50 

LS125.6,00 

LS136.4,60 

LS138.4,50 

LSI 39.6,20 

LS151.4,60 

LS155.4,40 

LS156-11,00 

LS163....12,00 

LS165.6,00 

LSI 70_15,00 

LS174.6,00 

LS190_12,00 

LS193.6,50 

LS192.8,00 

74.7.7;oo 

. 2 20 ls243::;;{5:55 

7423.4,00 LS247.7,00 

' LS251.7,00 

LS258.4,50 

LS247.7,80 


7425.4,00 

7427.4,00 

7430.2,20 

7432.3,20 

7437 .3,80 

7438 .3,40 

7440.2,50 

7442.4,00 

7445.5,80 

7448.12,00 

7450 .2,20 

7451 .2,20 

7453..2,40 


SL610C...38,00 
SL612C...38,50 
SL620C...57n50 
SL630C...57,50 
SP8630...95,20 


LM 358 N.5, 

LM 360 H.41,00 

LM 361 N.22,00 

LM 376 N.4,60 

LM 381 N.17,50 

LM 386 N.9,10 

LM 387 N.10,80 

LM 391 N 60.10,30 

LM 567 CN.11,40 

LM 709 CN.5,70 

LM 723 CN .6,50 

LM 747 CN.6,50 

LM 748 CN.4,90 

LM 1496 N.9,80 

LM 1820 N.13,10 

LM 2907 N.20,50 

LM 3900 N.6, 50 

LM 3909 N.8,10 

LM 208 H.47,30 

LF 255 H.30,60 

LF 356N.9,50 

LF 357N.9,9C 

SIEMENS 

SO 41 P.I5,0C 

SO 41 r.25,00 

so 42 P.16,OC 

SO 42 E.28,OC 

UAA 170.20,OC 

UAA ISO.20,OC 

SAS 560.28,00 

TCA 4500A.29,OC 

TDA 1046.28,OC 

TDA 1047.31,OC 

S 566 B.36,OC 

BPW 34.11,OC 

RTC 

NE 555.4,00 

NE 556.6,50 

NE 564.35,00 

NE 565.14,00 

NE 566.14,0( 

NE 567.14,01 

NE 570.35,01 

OM 961..200,0( 

INTERSIL 

I CM 7038 . 50,00 

I CM 7045 .155,00 

ICM 803'’ 

ICM 7106 .145,00 

• CM 7107 .135,00 

ICM 7208 .198,00 

ICM 7216 C _210,00 

THOMSON 

SFF 96364 .150,00 

SFF 71301-E-1-0 60,00 

•xar 

XR 2206 . 45,00 

XR 2207 . 50,00 


T« X Cl s 


TLO 71 . . . . 

4,50 

1 'H S % ... 

TLO 72 

8,70 

2 w 5 % ... 

TLO 74 .... 

.. 18,00 

couchea a6tal 

1/4 w 5 % ... 
1/2 W 5 ... 

1/4 W 1 % ... 
bobin^aa 

4 W 5 % .. . 
10 W 5 % .. . 

TLO 81 .... 

4, 50 

TLO 82 .. .. 

6,00 

TLO 84 .... 

.. 15,00 

TIL 111 .... 
TMS 3874 ... 
ULN 2003 * *. 
MA 741 .... 

9,80 

.. 28,00 
9,00 
2,50 


m4iBiolr«s 

2708 35,00 

2716 . 60,00 

2732 130,00 

MM 5204 0 - 116,50 

ER 2055 . 65,00 

ER 2051 . 71,00 

ER 3400 . 115,00 

MM 2102 . 15,00 

MM 2111 . 16,00 

MM 2112 . 16,00 

MM 2114 . 30,00 

MM 4116 . 32,00 


MOTOROLA 

MRF 450 . 120,00 

MRF 475 . 30,10 

MC 1469 . 23,70 

MC 3302 P_ 6,00 

MHO 4014 . 100,00 

MC 14411 . 65,00 

MC 6800 . 60,00 

MC 6802 . 100,00 

MC 6821 . 50,00 

MC 6850 . 48,00 

MC 6871 A 1 .. 120,00 

MC 6871 A 2 .. 120,00 

MC 6810 . 30,00 

8 T 26 14,00 

8 T 28 15,00 

$ T 96 10,00 

8 T 97 10,00 

8 T 98 15,00 


G. I. 


5 1013 HR...360,00 

5 2376 .100,00 

5 3600 . 92,00 

3 2513 .102,00 

5 9151 A_110,00 

5 9158 . 67,00 

5 8120 . 92,00 

5 1013 . 65,00 

1 0212 . 90,00 

1 1320 . 52,00 

3 1350 . 92,00 

5 1015 . 65,00 

5 1224 . 30,20 

MOSTEK 

MK 50398 . 95,00 

MK 3880 N 10 -- -- 

MX 3880 N 4 

MK 3881 N 10 

MK 3881 N 4 

MK 3882 N 10 

MK 3882 N 4 

RCA 

CA 1458 G . 

CA 3045 .14,50 

CA 3046 . 8,50 

CA 3058 .64,00 

CA 3060 E .25,00 

CA 3080 E . 8,5c 

CA 3081 .13,50 

CA 3084 .27,00 

CA 3086 . 5,50 

CA 3089 E .21,50 

CA 3094 E .11,00 

3130 T .14,00 

3140 E . 5,00 

3160 E .11,00 

3161 E .14,50 

CA 3162 E .51,00 

CA 3189 E .22,50 

CA 3600 E .30,00 

SGS 

L 120 . 19,00 

TAA 611 B12 ... 10,00 

L 121 . . :. 19,00 

L 200 . 16,00 

TBA 810 S . 10,00 


. 95,00 
.120,00 
. 90,00 
. 90,00 
. 65,00 
. 85,00 


6,80 


fC CA 
fC CA 
iC CA 
iC CA 


RESISTANCES ct 
POTENTIOMETRES 

couches Carbones 

1/4 W 5 ^. 0,10 

/2 W ^ % . 0,20 

0,40 


0,40 

0,50 

0,60 


. 2,50 

. 4,50 

potentiowfttres 
ajustables 
de 100 ohm 4 1 Mohe 

1,00 

10 tours .. 8,00 

potent iois4tres 
axe 6 «« 

I • n4aire . 3,00 

logar i thmi que . . 3,50 

double 

un eeul axe.. 7,00 

• iniple avec 

i nter . 4, 50 


intensit^{ 


tensions '. { 


0,5 A 


6 V 
9 V 
12 V 

15 V 

18 V 
24 V 


20,00 

21.00 

23.00 

23.00 

23.00 

26.00 


20.00 

23.00 

26.00 

27.00 

27.00 

30.00 


PROMOTIONS 
ETE 1981 

Les magasins seront ouverts tout le mois 
d’aout 

VALABLES POUR LE MOIS D’AOUT 1981 

Resistances 1/4 W : 

1/2 W : 

1 W ; 


de 1 pF a 15 pF ; les 
de 180 pF e 10 nF : ” 

Condensaleurs polyester 2! 

de 1 NF a 22 NF 

de 33 NF ^ 100 NF 

220 NF 

470 NF 

1 MF 

2,2 MF 

4.7 MF 

10 MF 

Condensaleurs chimiques 

de 1 MF a 10 MF 63 V 

22 MF et 47 MF 25 V 

22 MF et 47 MF 63 V 

100 MF et 220 MF 25 V : 

100 MF et 220 MF 40 v 

100 MF 63 V 

220 MF 63 V 

470 MF 25 V 

470 MF 40 V 

470 MF 63 V 

1000 MF 25 V 

1000 MF 40 V 

1000 MF 63 V 

2200 MF 25 V 

2200 MF 40 V 

2200 MF 63 V 

4700 MF 25 V 

4700 MF 40 V 

4700 MF 63 V 


— 10 % sur tarif 


100 panach6es. 

. 8.00 


15.00 


30,00 

ques 


50 panach6es 

10.00 

20.00 

>0 V 


: les 10 

5.00 

: les 10 

6.00 

: les 10 

8.50 

: les 10 

12.00 

: les 10 

20,80 

les 10 

28.50 

: la pifece (160 V) 

3,50 

; la piSce (63 V) 

6.00 

: les 10 

7.00 

: les 10 

7,50 

; les 10 

8.00 

les 10 

9,50 

: les 10 

11.00 

: les 10 

12.00 

; les 10 

16,00 

: les 10 

16.00 

: les 10 

20,00 

: les 10 

32.00 

: les 10 

24,00 

; les 10 

30.00 

: les 10 

48,00^ 

: les 10 

39.00 

: les 10 

50,00 

: les 10 

80.00 

: les 10 

60,00 

: les 10 

88.00 

; les 10 

145.00 

r.T.L, C.MOS. C.l. DIVERS : 



SN 7475 
CD 4011 
MM 74 C 926 
DS 8867 N 


les 10 pieces 
les 10 pieces 
la pi§ce 

: la pifece (avec notice) 


20.00 

17,00 

25,00 

8.00 


MICROPROCESSEURS 

MC 6800 . 42.00 

MC 6810.21.00 

MC 6821 .35.00 

MC 6850 . 33.60 


MEMOIRES 

2708 

2708 

2716 

2716 

MM 2102.. 

4116 

4116 

4116 

4116 


la pi^ce.24.50 

les 10 pieces.200,00 

la pi^ce.45.00 

les 10 pieces .400,00 

.11.00 

les 8 .179.20 

les 16 .320.00 

les 32 .544.00 

les 64 .896.00 


DIVERS 

POT 2 X 47 KB rectiligne : 4.00 les 10 .30,00 

Voyants plastiques 12 V rouge ou vert, les 10 .15.00 

Voyants plastiques 220 V rouge ou vert, les 10 .15.00 

Transistor TO 353 - BC 308 PNP les 10 .5.00 

POT 50 K LOG bobin6 rotatif 0.5 W la pi6ce.2,00 

POT 50 K LOG bobin6 rotatif 0.5 W. les 10 pieces.11.00 

PAS DE REMISE SUR LES 
PROMOTIONS 




EXKMTIONS: * U coMndaiport at •■ballao»;20 F Juaqu'A 3 k 9 » 30 ^F 

da 3 A 5 kg* Contra<-raabo«iraaiaant:ainiaMa da coiweanda 100 F, acoapta 20 % 
Frar*co port at aaballaga 500 F (aawF tranaforaataura). Raaiaaa par qaantit4, a«ix 
profaaaionnaI», ayx cluba TRASO, REF 31 at MICROTEL (noaa cowaaltar). _ 
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Devenez celui 

que Tentreprise recherche. 


Le choix d une carriere neces- 
site un conseil individual serieux. 
Grace a I’experience acquise 
depuis de nombreuses annees, 
les conseillers de I’lnstitut Priv6 
Control Data sont qualifies pour 
examiner votre cas personnel 
et pour vous orienter face a un 
marche du travail ou les offres 
sont permanentes pour les vrais 
professionnels, meme debutants. 
Les Instituts Control Data 
« Depuls plus de 15 ans, dans le 
monde entier, les Instituts Control 
Data ont pour vocation de for¬ 
mer des professionnels aux 
carrieres de I’informatlque. Cette 
formation, a titre prive, est une 
rare opportunite offerte par un 
grand constructeur, qui contri- 
bue ainsi d’une manlere impor- 
tante au developpement continu 
de rindustrie Informatique. 

De tres nombreux seminalres 
Control Data sont ouverts dans 
le monde chaque annee. 

Tous les Instituts Control Data 
fonctionnent sur le meme mo¬ 
dule. C’esl la preuve du succes 
de cette formule originale mais 
sure. 

Les relations industrielles 
Control Data est en contact 
permanent avec les entreprises 
qui utillsent Tinformatique ou 


fabriquent et entretiennent des 
calculateurs. 

Cettp connaissance des mar¬ 
ches permet d’assurer une 
formation toujours adaptee aux 
besoins en specialistes recher- 
ches. Ainsi, en rendant nos 
eleves immediatement opera- 
tionnels, ils obtiennent un taux 
de placement exceptionnel a 
Paris et en province. 

La formation 

Elle est intensive et de grande 
qualite. Nous obtenons ce re- 
sultat en privilegiant la pratique 
et la technique. Pas de superflu: 
tout ce qui est enseigne est 
directement utilisable. La diver- 
site des produits et des materiels 
experimentes (C.D.C. et I.B.M.) 
ouvre a nos eleves le plus large 
eventall d’employeurs. 

Les metiers 

Les deux formations principales 
offertes : la programmatlon et 
I'entretien des calculateurs. sont 
a la base de tous les metiers de 
I’informatique, car elles concer- 
nent les aspects fondamentaux 
qui permettent de maltriser 
cette‘technique en profondeur. 
Les techniciens 
de la programmatlon 
Ils connaissent les langages 
utilises par les ordinateurs afin 


d’executer une tache donnee : 
paye, gestion d’un stock, etc. 
Seuls de nombreux travaux 
pratiques permettent d’acquerir 
le professionnallsme, c’est-a- 
dire la maltrise de I’outil. Sur nos 
ordinateurs (C.D.C., I.B.M.) les 
eleves sont confrontes aux pro- 
blemes reels. Ils deviennent 
vite des professionnels. Forma¬ 
tion en 19 semaines. 

Les techniciens 
de maintenance 
Ce sont eux qui mettent au 
point, entretiennent, d§pannent 
I’ordinateur. Ils ont une respon- 
sabilite importante, compte tenu 
de la valeur du materiel qu’ils 
ont entre les mains. Le techni- 
cien de maintenance est le 
specialiste sur lequel toute 
I’installation repose. Formation 
en 26 semaines. 

Dans Tune ou I’autre sp^cialite, 
notre enseignement vous don- 
nera une vraie formation qui 
vous ouvrira I’avenir que vous 
souhaitez. 

Nous sommes a votre disposi¬ 
tion pour vous faire b^n^ficier 
d’un conseil d’orientation, sans 
engagement de votre part. Pour 
cela, prenez rendez-vous en 
t6lephonant au ; 340.17.30 a 
M. Regnier 


INSTITUT PRIVE 
CONTROL DATA 

19, rue Erard 75012 Paris 
Telephone: 340.17.30 


CONTRPL 

DATA 

Un grand constructeur 
d’ordinateurs 
peut vous former 


j Demande de documentation 



I Norn;. 

j Adresse: 

I 

I . 

I 

I ..... 

\ 

_ 
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COMPTOIR R ADIO D E L’AMATEUR 

CORAMA, 51, cours Vitton, 69006 LYON. T6I. (7) 889.06.35 


celestion 

international 





BECKMAN 

VENTE PAR CORRESPONDANCE 

^ MINIMUM D'ENVOI : 50 F 

O CORAMA PAIEMENT PAR CHEQUE A LA COMMANDE 
(Joindre un timbre pour la rSponse). 



VENTE PAR CORRESPONDANCE 

53.ru6 Principal* F-57590 VIVIERS/DELME 

DISTRIBUTION ELECTRONIQUE 


>ur», prlx »'ent«?ndriit T.I,C. 

d’envol loo FT. Frjls «lr port et d’ertballaqc 
«us. t t A lA cOMoiaode par choqiir ou 

iKArfdAt. Pour com re - re^boo rsertef'I Jolgncr oi>l 1 gatol roi 
Jo % d'arrlies cl sonqc/ jux fr.»ls .Siipp lenen ta i rc: “ ‘ 


t . T 


BC 170 B 
0,80 F 


BU 208 
12,50F 


Lc rcductcur LE KIT COMPLET ,-ac- 1 

lHIGH(?CO^ 

COffrcl TFKO AUS 72 
face avant pcrccc LAPPARFIL 

et qravee.une allnen- LAKKAKtiL 

tation sccteur ct unc MONTE 

598FF 1 

Flche technique 

Allfpcntation.J« V 

Consommallciri. So mA 

Handc pasaaritr.4o H/li7 KHi Une revolution pouf 

Rapport signal bruit,.So db 

Sensiblllto d'cntrcc,.cnv.o,7 nV/KOHM votre chaine HIFi 

Reduction souffle ct paras 1tes?o db 

Taux dc dtstorslon propre..o,l % a 1 KHZ ®* VOS COpiepde K7 



KITS COMPLETS ^ 

DES MONTAGES r, 

155x90x50 17,00 F 

DE «RADIO-PLANS» 

EL 401 D. Booster 2 x 20 watts .185 F 

EL 401 F. Antivol auto.75 F 

EL 401 H. Minuterie secteur.. 48 F 

SN 76477..32F 



PENTASONIC EST OUVERT 


5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS — Sur le pont de Grenelle. Tel.: 524 23 16 
Bus 70/72. Maison de I’ORTF — Metro : Charles-Michels 


PENTA13 


10, bd Arago, 75013 PARIS — T6I.; 336.26.05 — Metro : Gobelins 

Heures d’ouverture des magasins : du fundi au samedi inclus, de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 h 30. 
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ELECTRO • KIT 


.^AU SUB OE PARIS 


COMPOSANTS ET PRODUITS DE QUALITE 

owvort du mardi mi iMndrodi da 9t»30 * 12h30 at da 14h30 A 19h30 
la saimdi da 9h30 * 12hX at da 13h30 A 18bX 


m 942.77.00 


EN'ftE VILLENEUVE ST GEORGES ET BRUNOY 

CENTRE commercial “LAFORET- 

OO Charles de Qaulle 

•UU .91230 MONTGERON 


LEGENDE: • avec boltier s^rigraphie 
o (16conseill6 aux debutants 

JEUX DE LUMIERE 


OKI 2. Stroboscope 40 j. Vitesse reglable 

120,00 

OKI3. Kit boitier pour 0K12 et DK14 

60,00 

OKI4. Stroboscope 150 j. Vitesse reglable 

160,00 

0K51. Stroboscope 300 j. Vitesse reglable 

218,80 

OKI 7. Adaptateur micro pour modulateur 

70,00 

OKI 8. Modulateur 3 votes + general 

95,00 

OKI 9. Kit boitier pour DK16 

55,00 

DK20. Modulateur 4 voies * general 

117,00 

DK21. Kit boitier pourDK20 

60,00 

DK23. Modulateur “Micro" 3 voies + general 

160,00 

DK24. Kit boitier pour OK23 

55,00 

DK25. Modulateur "Micro" 4 voies * general 

182,00 

DK26. Kit boitier pour 0K25 

60,00 

DK27. Chenillard 4 canaux vitesse reglable 

165,00 

DK28. Kit boitier pour 0K27 

69,00 

DK30. Chenillard 10 canaux programmable 

246,50 

DK62. Gradateur de lumiere 

59,80 

OKI 94. Stroboscope alteme 2x40 j. 

195,00 

OKI92. Modulateur chenillard 4 canaux vitesse reglable 

225,00 


EMISSION-RECEPTION 

0K122. R^epteurVHF 26 i 200 MHz 

Super reaction (AL.: 9 V) avec ecouteur 125.00 

DK74. Ampli BF 4,5 W pour 0K122 ou autre kit 

(AL.; 10 i 20 V) 60,00 

0K74. R6cepteur PO-GO ^ diodes 48,00 

0K81. R^cepteur PO-GO ^ transistors 

Al,4.5Va9V 57,80 

0K93. Preampli d’antenne autoradio AL 9 d 12 V 38,20 

0K97. Convertisseur 27 MHz PO (AL.. 9 V) 116,60 

OKI 00. VFO pour la bande des 27 MHz (AL.: 9 V) 93.10 

OKI 01. Rfecepteur OC10 d 80 metres (AL: 9 V) 99,00 

OKI 05. Mini-recepteur FM (AL.; 9 V) 57,80 

OKI 34. Convertisseur 144 MHz FM (AL : 9 V) 109,00 

OKI 36. Recepteur 27 MHz a super reaction (AL.; 9 V) 125,00 

OKI48. Ampli Hndaire 144 MHz 40 W (AL : 12 V) 0« 495.00 

OKI 52. Emetteur FM 144 MHz 2.5 W (AL: 12 V) O* 255,00 

OKI 59. R^epteur FM bande "Marine'' avec HP 

F 135 i 170 MHz super heterodyne (AL.; 12 e 13,5 V) O# 255,00 
OKI 61. Amplilicateur d’antenne 144 MHz (AL : 12 i 15 V) 125.00 

OKI 63. Recepteur AM "Bande Aviation" avec HP 

F: 110 a 130 MHz super heterodyne (AL.: 12 e 13,5 V) O# 255,00 
OKI 65. Recepteur AM "Bande Chalutiers" avec HP 

F: 1.6 e 2.8 MHz super heterodyne (AL; 12 a 13,5 V) O# 255,00 
OKI 67. Recepteur AM "Bande 27 MHz” 4 canaux avec HP 

Lwre sans quartz super h616rodyne (AL : 12 a 13.5 V) O# 255,00 
OKI 77. Recepteur FM "Bande Police" avec HP 

F: 68 e 88 MHz super heterodyne (AL.: 12 e 13,5 V) O# 255.00 
OKI 79. Recepteur AM "Bande ondes courtes" avec HP 

super heterodyne (AL.: 12 i 13,5 V) O* 255,00 

OICIBt. Oecodeur de B.LU. (AL.; 12 a 13.5 V) 125,00 

OKI 63. tmetteur 27 MHz AM livre sans quartz 

P:2Wei2V(AL. :12ei3.5V)0« 255.00 

0K83. Emetteur FM experimental 

F: BO a 145 MHz (AL ; 4.5 a 40 V) 40.00 

Antenne teiescopique pour 0K82 ou 83 18,00 

DK82. Recepteur FM (pour 0K83) F: 80 a 110 MHZ 

(AL.; 9 a 12 V) super reaction 51.80 

0K58. Manipulateur electronique pour apprendre le morse 

(AL.; 12 V) 87.20 

DK31. Vox control (AL.: 12 V) sortie sur relai 88,50 

JK04. Tuner FM F: 87 a 108 MHz (AL.: 9 V) 

Super heterodyne • 121,00 

JK05. Recepteur 27 MHz avec quartz sortie 10 V 

Super heterodyne (AL.: 6 a 12 V) • 128,20 

JK06. Emetteur 27 MHz avec quartz 27.165 MHz 

P: 25mW(AL.:9ai2V)« 119.50 

RADIO-COMMANDE 

uK83. Emetteur de radio-commande 27 MHz. 1 canal 63.70 

0K89. Recepteur de radio-commande 27 MHz, 1 canal 

sortie sur 1 relais (AL.; 12 V) 87,20 

DK43. Emetteur a ultra-sons (AL.; 13,5 V) 82,80 

DK44. Recepteur a ultra-sons sortie sur relais (AL.. 9 V) 93,00 

0K85. Emetteur de radio-commande de 2 a 4 canaux 

sur 27 MHz (AL.: 9 V) 116.60 

OKI 74. Recepteur de radio-commande 4 canaux 

sur 27 MHz (AL : 12) sortie sur 4 relais) O 225,00 

OKI 68. Emetteur a infrarouges (AL.. 9 a 12 V) 125.00 

OKI 70. Recepteur a infrarouges (AL : 12 V) sortie sur relais 155,00 


116,60 

79,80 

66.50 
79,80 

195,00 

68.50 


DK52. Amplificaleur de telephone avec capt. et HP 

(AL.; 9 a 13,5 V) 82,80 

OKI 7. Horloge electronique heures/minutes/secondes 

6alficheur§(AL.:220) 244,00 

0K23. Antimoustique a ultra-sons (AL.: 4,5 a 9V) 87,20 

OK110. Detecteur de metaux distance environ 15 cm 

(AL 4.5 V) avec HP 155.80 

QK64. Thermomeue digital de 0^ a 99 ^ avec capteur 

(AL:4.5a5V) 191.10 

OKI04. Thermostat electronique de 0 a 100 “C 

(AL. 14 a 16 V) sortie sur triac 112.70 

OKI 82. ROpondeur telephonique (AL.: 12 V) 225,00 

OKI 85. Teiecommande par telephone permet de commander 

un appareil a distance (AL.: 12 V) 225,00 

OKI 66. Carillons 9 tons (Al.; 6 V) avec HP 125.00 

OKI 95. Thermostat pour chauffage solaire sortie sur relais 

(AL 12 V) 125,00 

OKI 93. Minuterie longue duree de 5 mn a 12h sortie sur relais 

(AL.;12V) 155.00 

0K200. Commande d'asservissement de moteur pour panneaux 

solaires ou autre installation (AL ; 12 V) sortie sur 2 relais 125,00 

OKI 86. Poscmetre pour agrandisseur sortie sur relais (AL. :9 V) 155.00 

0K96. Passe-vues automatique pour diapositives sortie sur relais 

(AL:12V) 93.10 

OK119. Detecteur d’approche sortie sur relais (AL : 12 V) 102,90 

OK116. Compte pose pour photographies (AL. 220V) 

sortie sur relais 102,90 

0K10. De electronique a leds (AL 4,5 V) 57.80 

0K22. Labyrinthe electronique (jeu d adresse) (AL. 4,5 V) 87,20 

OKI 6. Minuterie reglable 10 secondes a 5 minutes sortie sur triac. 

(AL ; 220 V) 79.80 

OKI 5. Agapeur electro-acoustique (AL.: 13.5 V) avec HP 122,50 

OKI 3. Detecteur d’arrosage pour plantes (AL 4.5 V) 38.20 

OKI 69. Alarme pour congelateur (AL.. 12 V) sortie sur HP 125,00 

0K156. Temporisateur digital de 0 a 40 mn (AL. 220 V) 

sortie sur relais 255,00 

0K52. Sifflet automatique pour trains eiectriques (AL : 14 V) 

avec HP 73,50 

OK53. Silflet a vapeur pour locomotives miniatures (AL.: 16 V) 

avec HP 122,50 

0K3. Touch control h circuit intagre (AL.: 12 V) 

sortie sur relais 77,40 

0K5. Interrupteur ON/OFF a touch control sur secteur (AL.: 220 V) 

sortie sur triac 83,30 

JK10. Compte pose photo sortie sur triac (AL.; 220 V) • 107.70 

JK08. Allumage automatique de lumiere. P. 400 W sortie sur triacs 

(AL.:220V)« 91.50 

ALARME 

DK48. Centrale multi-fonctions pour automobile sortie sur relais 

(AL:12V) 125.00 

DK77. Antivol pour moto sortie sur relais (AL.: 1? V) 125,00 

DK58. Sirene police amaricaine (AL.: 12 \0 65,00 

DK59. Chambre de compression pour 0K58 82,00 

OKI 58. Antivol pour auto par liaison radio sortie sur relais et 

sortie antenne. Portee environ 200 m (AL.: 12 V) 195.00 

OKI 40. Centrale antivol pour appartement (AL.: 13.5 V) 

sortie sur relais 345,00 

OKI 75. Transmetteur taiOphonique d'alarme (AL.: 12 V) 225,00 

OKI 64. Antivol d'auto pour phares supplementaires (AL.. 12 V) 125,00 

OKI 60. Antivol temporise a ultra-sons (AL.: 12 a 13,5 V) 255,00 J 

0K95. Serrure dlectronique codee avec temporisateur (AL.: 12 V) 122,50 

0K190. Veilleur sonore par telephone permet d ecouter a distance 

par telephone (AL.: 12 V) 225,00 

0K75. Antivol electronique avec alarme temporisee (AL.; 12 V) 93,10 

0K73. Antivol electronique*simple avec alarme sonore 63,70 

AUTOMOBILE 

0K29. Cadenseur pour essuie glaces (AL.: 12 V) sortie sur relais 69,80 

DK56. Indicaleur de charge pour batterie 12 V (AL.: 12 V) 62,50 

OKI9. Avertisseur de dOpassement de vitesse programmable de 

60 a 120 km/h (AL.: 12 V) 146,00 

OK113. Compte-tours electronique digital pour automobile de 

0 a 9.900 ir/mn (AL.: 6 ou 12 V) 191,10 

0K35. Detecteur de verglas pour automobile (AL : 12 V) 67,60 

DK80. Stroboscope auto - moto (AL : 12 V) 120.00 

0K90. Avertisseur sonore d’anomalies de fonctionnement pour 

auto (AL.: 12 V) avec HP 87.20 

0K6B. Commande automatique de feux de position 6 ou 12 V 

(AL.;6ou12V) 68,70 

OKI 07. Commande automatique de charge pour chargeur de 

batterie (AL.: 6 ou 12 V) sortie sur triac 87,20 

UK875. Allumage electronique a dacharge capacitive # 230.00 

MESURE 

DK79. Alimentation stabilise 

5 V - 0.5 A avec transformateur 
DK75. Alimentation stabilisOe 

9 V -100 mA avec transformateur 
0K76. Alimentation stabilisOe 

12 V - 0,3 A avec transformateur 
DK47. Alimentation de laboratoire 1A 
reglable de 3 a 24 V avec transfo. 

DK45. Alimentation de laboratoire 2 A 
raglable de 3 a 24 V avec transfo. 


QK47. Disjoncteur electronique 

reglable 50 mA a 1A(AL. :9 V) 93,10 

0K57. Testeur de semi-conducteurs 

a lect. (AL.; 4.5 V) sortie sur lect. 53,90 

OKI 27. Pont de mesure R/C de 1Q 

aiOM etllpfaio f 136.20 

OKI 29. Traceur de courbes pour PNP et NPN 

(AL. 9 a 18 V) sortie'sur oscilloscope 191,10 

OKI23. Gandrateur BF de 1 Hz a 400 KHz sinus, carre, triangle 

(AL.; 220 V) sorties 0 a 24 V. TTL5 Vet synchro 273,40 

0K86. Mini fraquencembtre digital de 0 a 1 MHz 

(AL.: 5 V) 244,00 

OKI 38. Signal tracer BF/HF sortie HP (AL. :9 V) 175.00 

OKI 45. Fraquencembtre numerique de 0 a 250 MHz 

avec rack el accessoires (AL.; 220 V) O# 985,00 

OKI 25. Generateur d’impulsions 

(AL 220 V) F; 0.015 Hz a 150 KHz en 6 gammes 244,00 

OKI 76. Base de temps de 1 Hz a 1 MHz (AL.: 5 V) 195,00 

0K41. Unita de complage ddcimal a 2 chittres (AL.; 5 V) 122,50 

OK39. Convertisseur de tension entrOe 12 V 

sorties 4.5 • 6 • 7,5 ou 9 V. 300 mA 67,60 

0K40. Ganarateur de signaux carras 

F:1KHz(AL.:9V) 38.20 

OKI4. Sonde Multivolmatre BF (AL.: 9 V) enuaes 10 et 100 mW 53,90 

MUSIQUE 

0K82. Mini-orgue electronique avec HP (AL : 4,5 V a 12 V) 63,70 

0K88. Tramolo aiectronique (AL : 15 a 25 V) 97,00 

OKI 2. Matronome aiectronique avec HP (AL.. 4,5 a 12 V) 57.80 

OKI 43. Ganerate^r cinq rythmes (AL.; 220 V) slow-rock, rumba. 

twist, fox, valse, sortie pour ampli 279,00 

BF-HI-FI 

0K99. Praampii pour micro magnOtique (AL.: 9 a 30 V) 38,20 

OKI 21. Praampii pour micro dynamique (AL : 9 a 30 \0 39,00 

OK114. Indicaleur de balance (AL.: 9 V) 67.60 

OK 44. Oacodeur stereo FM (AL : 9 a 12 V) 116,60 

0K7. Indicaleur d’accord pour tuner FM (AL.: 9 V) 63,70 

DK67. Coaecteur de tonalita mono (AL : 9 a 30 V) 54,90 

DK68. Correcteur de tonalita starao (AL : 9 a 30 V) 98,80 

OKI37. Preampli correcteur stareo (AL.. 15 a 30 

4 entraes: Pu magn . Pu cer., tuner, magnate et monitoring 185,00 
0K76. Table de mixage starao 2x4 entraes (AL : 9 a 30 V) 240,10 

0K49. Preampli mixeur mono 6 entrees (AL.; 9 a 30 V) 

3 RIAA 3 mV el 3xAux. 300 mV 97.00 

0K50. Preampli starao (AL : 9 a 30 V) 53,90 

DK72. Oacibelmetre 12 leds (AL. 12 V) 118,50 

Ok72. Amplificaleur 1,5 W eff a circuit intagre (AL.: 5 a 15 V) 

48.00 

DK74. Amplificaleur BF de 4,5 W (AL : 10 a 20 V) 60 .nn 

QK32. Amplificaleur BF de 30 W (AL. 30 a 50 V) 126,40 

OKI 42. Alimentation stabilisee 48 V - 2 A (AL.: 220 V) 185,00 

OKI 28. Amplificaleur mono BF de 45 W eff. (AL 48 a 60 V) 195,00 

0K150. AmpimcateurBFmono200 W(AL : 2x40V3A)O 595,00 

DK39a. Alimentation 2x50 V pour 10 K150 avec transfo. 280,00 

0K37. Amplificaleur 125 W eff. sous 4 ohms (Module cabia regia) 

(AL.;2x40V) 380.00 

DK38. Alimentation 2 x40 V pour 1DK37 avec transfo. 220,00 

DK39. Alimentation 2 x 40 V pour 2 DK37 avec transfo 280,00 


SrtCIAUSTE DE lA VBITE PAR CORRESPONDANCE 

Service express; minimum d’envoi 30F 

1 - Raglement iomt k la commande : par chaque ou mandat-iettro a t'ontce 
d’Electra-Kit, port et emballage jusqu’a 2 kg 15F, de 2 a 5 kg 20F, an-deia 
larif transporteur ou SNCf 

2- Reglement en centre remboursement ; 50% d'arrbes a la commande. solde 
contre remboursement -r port et frais 

3 - A Piftv de 600 F d'achat port et embalage gratults. 

4 - Pour 1000 F d'actiat. vous banaliciez de noire carte de fidaiita (nous consulter). 


DOCUMENTATION DGTAILLEE 


/ □ Outillage et mesure: 5 F en timbres 
□ Alarme :5 F en timbres 
/ □ Kits; 7 F en timbres 
/' □ Divers. 5 F en timbres 

^ □ Catalogue General (regroupant les rubriques ci-dessus); 
'' 15F-port9F 


CONFORT-LOISIRS 

0K64. Interphone a fil 2 postes avec 2 HP (AL.: 9 V) 

DK34. Temporisateur electronique 20$. i 2,30 mm sortie sur relais 
(AL.: 12 V) 

0K10. Clignotant electronique a vitesse reglable sortie sur relais 
(AL.:12V) 

OKI 1. Compte pose photo sortie sur relais (AL.: 220 V) 

0k141. Chronometre digital de grande precision (AL.: 4.5 V) 

0K33. Oedencheur photo-eiectrique (AL 1? V) sortie sur relais 

Nous vendons aux lycees - administrations - comites d’entreprises - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter. 

Distributeur des circuits hnprim^ radio-plaiis OUVERT TOUT UETE 


86.50 
66,80 

92.50 
148,00 
198,00 


> Norn. 

y Prenom. 

N”.Rue. 

Ville. 

^ Code postal. 


Radio Plans - Electronique Loislrs N* 405 













DP 

msifliiva 


B.H. ELECTRONIQUE 
BAGNEUX 92220 
T6I. 664.21.59 


RADIO CHAMPERRET 
12, PLACE CHAMPERRET 
75017 PARIS • T6I. 380.64.59 


LOISITEK 
PARIS 75014 
T6I. 327.77.21 



AMPLIS HYBRIOES 
HY 5 preamph 
HV30 15 W 
HY50?5 W 
HY 120 60W . 

HY200 100 W 
HY400 240 W 
STK 441 2 X 20W 
STK70 70W 
STK 435 

ANUNNES TELESCOPIOUES : 

sans rotule. 

avec rotule. 

GPl parapluie . 

DV 27. 

S8 27 Mopile Tos. 


C8 22 CX FM . 

Ampii LIN 27. 50 W BLU 
AMPII 0 ANTENNE TV - FM 
• alimenialion secieur 12 oB 
Anicnnc eledronique 
All .nCe»-TV rnul'-vdao 
ATL5 30 OB 

80ITE 0 ESSAI Pas 2.54 
P«ii Modeie 
G M Proto-board 
3* peiil modtle. Promotwo 
BOITIERS PUSTIQUES 
BIM 02 (100 X 25 X 50) 
BIM03(112 X 31 A 62) 

BIM 04 (120 X 40 X 65) 

BIM 05 (150 X 50 * 80) . . 

BIM 06(190 X 60 X 110) 

Pi (80 X 5U X 30) 

P2 (105 X 65 X 40) .. 

P3 (155 X 90 X SO) 

P4 (210 X 125 X 70) 


110.00 F 
158,00 F 
189,00 F 
335.00 F 
510,00 F 
129.00 F 
311.00 F 
208.00 F 
109.00 F 

15.00 f 
.20.00 F 
250.00 F 
149.00 F 
144.00 F 
173.00 F 
789.00 F 
380.00 F 


128.00 F 
226.00 F 
98.00 F 


10.00 F 
23.00 F 
16.00 F 
20.00 F 
25.00 F 
10.00 F 
14.00 F 
21.60 F 


362 (160 X 95 X 60) 

23.00 F 

363 1215 X 130 X 75) 

39.00 F 

364 (320 X 170 X 851. 

73.00 F 

BOITIERS METALLIQUES 


1 A (37 X 72 X 28) 

10.00 F 

2 A i57 X 72 X 28) 

HOOF 

3 A 1102 - 72 X 28) 

12,50 F 

4A 1140 K 72 X 28). 

14.50 F 

1 B 137 X 72 X 44) 

9.50 F 

2 B ;57 X 72 ■ 44| . 

10.50 F 

3 B 1102 - 72 X 44) 

12 OOF 

4B (140 X 7? X 44) . 

. 14.00 F 

BC 1 (60 X 120 X 90) 

28.00 F 

BC 2 (120 * 120 ' 90) 

38.00 F 

BC 3 (160 ^ 120 X 90) 

47.00 F 

BC 4 (200 X 120 X 90) 

58.00 F 

.. H 1 (60 ' 120 X 55) 

18.00 F 

i;h 2 (122 X 120 X 55) 

27.00 F 

CM 3 (162 X 120 X 651. 

32.00 F 

CH 4 (222 X 120 X 55) 

45.00 F 

fOislributeur boiliers RETEX et G 1 . SINCLAIR 

80MBES CONTACT K.F. ; 


FP special contact ma*i 600 cc 

58,50 F 

Stand- 220 cc. 

32.00 F 

Electrofugc 100 isolant 


special T H T. Si. tPO-ZOOtt. .. 

48,00 F 

Electrotuge 200 Verne 


C 1 540'6(» CC 

53,00 F 

fl P S Positive 


alomiseur + REVE 170-200 CC 

68,50 • 

ie» rom itesse a dessoudcr 

13.00 F 

Resxie Conducttice. le tube 

29.00 F 

Coiie cyanotiie 2 5 gr 

15.00 f 

BOUTONS POUR POTENTIOMETRES : . 

6 mm 

piastiques 

4.50 F 

chtomfe 

6.50 F 

massrf P M 

7.80 F 

massif G M 

9.80 F 

CABLAGE WRAPPING 


Stylo a wrapper 

95.00 F 

Outil 4 wrapper .. 

224.00 F 

PiCOtS 4 wrapper'too 

25,00 F 

Fil a wrapper 

13 00 F 

CASQUES ; 


Modeie SH 

189,50 F 

Module super luxc 

188.00 F 

BH 201 - micro OM 

137,70 F 

BH 205 - micro OM 

213.78 F 

CAPTEURS TELEPHONIQUES 

12.50 F 

Bras Jelco SA 150 PRO 

220.00 F 

Cellule Shure M 44 Oiamant 

99.00 F 

CeOuic Shure M 70 Oiamanl . 

129.00 F 

CELLULES SOLAIRES 


Module peiit ctotssart 


2 cm' 0.45 V 

9,50 F 

G.M 500 mA 0.45 V. 

40.00 F 

CONOENSAT. TANTALES GOUTTES 20 


0.1-0,15-0,22-0.33-0 68 u1 

1.80 F 

lur-2.2 ul-1.5 uf 

2.50 F 

47 u1 - 10 ul - 15 of 

3.50 F 

22 ul-33 uf. 

4.50 F 

47 ul-68 uf . 

5.50 F 

too uf 

12.00 F 

CONOENSATEURS NON POLARISES 


1 uf 12 V 

3 50 F 

2.2 of 25 V . 

4.00 F 

4,7 ul40 V 

5.00 F 

8 id 25 V 

4.50 F 

10 of 40 V. 

5.50 F 

20 Uf 40 V 

6.50 F 

50 uf 40 V 

7.50 F 

.100 uf 25 V 

9 50 F 

CONTROLEURS 


ISKRA : 


US 6A 

230.00 F 

Unmner 3. 

337.00 F 

Unimer 1 . 

479,00 F 

Unirrier 4 

360.00 F 

Digimer 10 

1 070.00 F 

PANTEC : 


CITO 

230.00 F 

Mmor. 

299.00 F 

Dolomiti unrversel 

395,00 F 

Dolamiti Usi 

453,00 F 

Ma|ot untversef 

418.00 F 


Major Usi 
Transistor Icsiei 
(sur C I) 

Signal tracer uoiv 
Crprrolpur SAWA ifP 

Pan 2000 ctoi liquKles. 

SINCLAIR 

MufliTT^etre POM 35 . 

FrtQucncemtire PFM200 
Oisfoncteur Ihermique 
Pelrl modWe 
G M Khxon 
ECOUTEURS ; 

Basse ImpMance dynamique 
Haure Irrp^ance pte 70 


575.00 F 
337.00 F 

92.00 F 
905,00 F 
1 198.00 F 


6.00 F 
15,00 F 


18.01 


EMISSION-RECEPTION 
CB UNIQUE UNIQUE 

C.l. TRANSISTORS JAPONAIS POUR C8 
P.A, 2 SC 710. 1047, 1006, 1307. 1957. 

MRF. 475. 450 . 

B.F. ; AN 7145, C 578 C. LA 4112. 
A 4032 P, TA 706. 7201. 7202. 7203. 
7204. 7205. 7214. 7222 . 

P.L.L. :01, 02. 

F.l. : TA 7310. 

OlYer* : M 5115. MB 3708, : 

8719. UPC 33 C 577 H . 


3712, 3718, 


FUSIBLES ; |b X 20 SOUS vm^.l 

30 ntA-80 mA-lOO mA-i60 niA-250 mA-3l5 mA- 
500 ITiA- 630 mA-800 mA -1 A-1.6 A-2 A 2.5A 
3,5 A-4A-5A-6 A 3A-10 A-16 A 
par boile de i0 10,00 F 


Support C I 
Support 4 VIS 
FIL par roiAeau 
H P repere (5 m) 

■ cond • blind (5 m) 

2 cor'd • blind (5 m) 
? cor« ^ blind (5 m) 
4 cono • blind (5 m) 
Nappe 6 conduct le m 
Nappe 10 conduct le m 
Nappe 16 rorduci le m 
CSDIag' 0.2 (25 ml 
HAUTPARLEURS 

3 onms PM 
25 ohms PM 
50 Ohms PM 
100 ohms PM 

4 ohms . IOC'S W 
4 onms . 12CI'5 W 

HAUTPARLEURS 
Cnstal Motorola. 10 
ir*«A' 4 Kriz a 40 Kh: 
Bouies 7 \v ii3 paire) 
Soules 15 w (la paiiji 


Poly planar 
BP 40 w. naoir>« 

INTER A CLE 
G M 
P M 


3.90 F 

10.00 F 
12,00 F 

12.50 F 

12.50 F 
22,00 F 
10,00 F 
12,80 F 
15,00 F 

9.80 F 

15.00 F 
15.00 F 
15.00 F 
18.00 F 
18.00 F 
25.00 F 


INTERPHONE SECTEUR 


BONNFTTE MICRO 

JOSTY KITS ; 

JK 01 Ampii BF 2 5 W 
JK 0? Ampii micro 
.'K 03 Gene BF Sinus 
20 IM- 20 Kt»7 
.K 04 tuner FM avec CAF 
JK 05 Rccepteur 27 Mhz 
JK 06 Emencur 27 MHz 
JK 07 d^odeur de frtqucrces 
JK 08 Interrupteur crEpuscuiairn 
JK 09 Alarrre sonore 
-IK 10 Timer (r^glable de 
~ a fiO secondesi 

KH H P 

V nitre 25 W 
3 V - filire 40 W 
lire ? V -SO W 

f.ll^c3V5CW . 

Tissu 

■ ro ri >. I m luxe 

• 20 in W 1 m super.luxe .. 

Mousse : 

ii’O X 250 

4ro X 270. 

LUMIERE NOIRE E 27 
Module 60 W 
Module 160 W 
ReOecteur G.M. 

Pince pour B 27 

MATERIEL POUR C.l. : 

F<m seno 

Rev^ateur + fixaieur 
Lampe 4 insoler. 

Gomme abrastve 
Perchtorure de fer 1 lit . . 

MELANGEURS : 

MM 8 - 5 entrees 
MM to • 4 enures 
MVE - 5 enirdfs 

' precasque. 

EA 41 Mini RSverb 

CT 55 Equaliseur 5 votes 

MC 350 Chambre d'Echo-cassettes 



MICRO swrrcHS 

Pent modeie 
Moyen nxx)^ 

Grand Modeie 

CONTACTEURS A EFFH HAIL 
Poussoir 
Inter 
Mercure 
PINCES ; 

Grip-61 (rouge ou norre) 25,00 F 

4 dEnuder manuel . 42,00 F 

a dEnuder aulomaltque 109.00 F 

coupantes prol 3S,0Q F 

bruxeUes 12.00 F 

plates 38.00 F 

crdco 2.00 F 

PINCES nST C I 

16 panes 48.00 F 

2A panes . 94.00 F 

48 panes 194.00 F 

POMPES A OESSOUOER : 

PetH ModEle Prof 82.00 F 

Moyen ModEie Prol. 75.00 F 

Grand ModEle Prof 67.00 F 

POUSSOIRS : 

PWSSE . 2.50 F 

cul'ofi . 3.50 F 

mamiien pro 1 RT .is.OO F 

maintien pro 2 RT 19 .SO F 

PflOGRAMMATE’JRS THEBEN TIMER 
3 coupures et 3 mises en loute par 241). coup. 16 A 
Dimensions 70 x 70 x 42 129.00 F 

QUARTZ : 72 Mm; 9S.M F 

• MM/ 100 Mm; 80.00 F 

to MHz 80.00 F 

27 MHz ... 15.50 F 

3.2768 MHz Horl. 45.00 F 

RESISTANCES : (SEr« £ 27 • 1 ou 2 %) 

Isuivani hsie joindre 3.00 F en timbres) 

Prix onnaire 
Aiirstables : 

H ou V au pas 5.08 ou 2.54 

Prix unitaire . 

Valeurs : 10-22-47.100-1 K-2.2 K-4.7 K-lOK 
-22K-47K.100K-220 K-470 K-1 M-2.2M 
TETE OE LECTURE K 7 : 

Mono . 38.00 F 

StErEo 78.00 F 

EWacement 24.00 F 

SlErEo 8 pistes 125,00 F 


1.00 F 


1.S( 


y vum 


MICROS : 

Electret 10 

Cassette din. 

Cassene jack 

Cravatte . 

UO 130 . 

OM 27 Mhz 

Chambre de reverbEratiorf . . 
Micro OM -I- prEampli en kit 



OEMAGNETISEUR K7 ET BANDE . 

... 82.0<IF 

89.00 F 

Bandes : 

Mono.. 

88.50 F 

89.00 F 

StfrOo 2 pistes 

120.00 F 

198,00 F 

Stereo 4 pistes . 

150.00 F 

240,00 F 

THYRISTORS 

800 mAi^OO V 

6.00 F 

■ 6 A/50 V 

9,80 F 


4 A,400 V. 

12.00 F 

19.00 F 
27.00 F 

6 A.400 V 

12,80 F 

8A400V . 

14,00 F 

Sett aniiparasite tbrique 4A 

19,00 F 

311,20 F 

TRANSOUCTEURS 36 Khz (E ou R) 


798.00 F 

o«ce . 

. 32.00 F 

15.00 F 

oar to . 

300.00 F 


TRANSFO TORRIOUES; 

Primaire 220 V, 2 x 6. 2 x 12, 2 x 15. 

2x 18 2x 

67.00 F 

20, 2 X 22 . 2 X 30 . 2 X 35 


69.00 F 

30 va 

99.00 F 


50 va . 

119.00 F 

121.50 F 

80 va 

139,00 F 

112.00 F 

120 va 

164,00 F 

129.00 F 

160 va . 

184,00 F 

110.00 F 

220 va 

249,00 F 

178.00 F 

330 va 

289,00 F 

72.00 F 
64.00 F 

8S.S0 F 

TRANSFORMATEURS 

6V, 9V 12 V. 18 V, 24 V 

3 5 VA ... . 

36,00 F 



5VA 

39.00 F 


10VA 

42.00 F 

189.00 F 

SUPPORTS PILES : 


249.00 F 

2 X 1,5 V 

3.58 F 

29.00 F 

4 X 1.5 V 

4.50 F 

48.0C F 

6 X 1,5 V 

5.50 F 


8 X 1,5 V . 

6.58 F 

56.00 F 

Prise Pression 9 V 

1.28 F 

98.00 F 

UNITES DE REVERBERATION ; 



RE 21 . (300 mW 3 ohms 3 K 1003 000 Hz Retard 

19.00 F 
24.50 F 

15 ms . 

RE 06 (350 mW 16 ohms 10 K 

lOO'3ClOO Hz Retard 30 ms. 

RE 04 (350 mW 16 ohms 10 K 

39,00 F 

45,00 F 



29,00 F 

100/3000 Hz Retard 25-30 ms. 

62.00 F 

169 F 
39.00 F 
39,00 F 

VOLTMETRES • AMPEREMETRES : 

148 X 48) 100 mA-250 mA-500mA- 
3A-5 A - 10 A 

1 A-1.5A- 


6. 15.30. 60 V 

50,00 F 

34.00 F 
32.00 F 
35,00 F 

(60 X 60) 

Mime valeurs 

59.50 F 

250 V. 300 V. 

69,00 F 

8.00 F 

VOYANTS; 


15.00 F 

6 V. 12 V. 24 V. 220 V 

6.80 F 


nion. . 

1,60 F 

334.00 F 

luciole i soudei 6, 12. 24 v 

2.80 F 

Voyants carres 220 V 

8.50 F 

344.00 F 

Voyants led chromis rouge 3 mm 

12.00 F 

480 00 F 

Voyants led chromis ven .1 mm 

15.00 F 

17s!00 F 

Visserie : (oar in aver errniKi 


324.00 F 

Enireioise L5 par 10 . 

2.50 F 

814.00 F 

Entretoise LlO par 10 

2,50 F 


Passe-tils. . 

0.40 F 


Pieds boltiers ... 

0.58 F 

19.00 F 

VUMETRES . 


25,00 F 

(35 X 14) 0 8 10 Ul . 

38,50 F 

22.50 F 

0 central U2. 

36,50 F 

119.00 F 

140 X 18) en dB U3. 

38,50 F 

119,00 F 

(60 X 22) en dB U4 

38.50 F 

48.50 F 

160 X 28) en dB U5. 

48.50 F 

198.00 F 

(60 X 40) en dB double U6 

58.58 F 

129.00 F 

(60 X 45) en dB U7. 

49.50 F 


C.B. UNIQUE - C.B. UNIQUE 

NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS 
_ POUR C.B. : P.L.L., F.L, AMPLIS B.F. 


Radio Plans - Eledronique Loisirs N* 405 
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B.H. ELECTRONIQUE 

164, av. Aristide-Briand, 92220 BAGNEUX 
664.21.59 (sur RN 20). Mdtro Port-Royal Bagneux 9 


E LCMSITEK Z 

llliiaili 

LOISITEK 

58, rue Halid, 75014 PARIS 
327.77.21 MMro Mouton-Ouveniet 

COMPOSANTS ELECTRON IQUES 



RADIO CHAMPERRET 

12 , place de la Porte Champerret, 75017 PARIS 
380.64.59 RMtro Porte Cliamperrot 


LIBRE SERVICE - PIECES DETACHEES - D^posltaire SESCO, TEXAS, EXAR, MOTOROLA, SGS, RTC, RCA, ITT... 

OuvMt du limdl om aani«dl da 9 h 0 12 h •! da 14 h i 10 h - Vanta aur place at par corraapowdanca 


EXTRAITS DES KITS ELECTR0NIQUE8 

Ampli C.l- 5 watts eff. 9 ^ 24 V . 68.M 

Chambre de reverberation avec RE 21 . 149.00 

Ampli B.F. 16 W eff. (12 e 24 V 200 mV^47 K) 79,00 

Ampli 30 W. (15 a 50 V — 500 mV/47 K).109.00 

Ampli 82 W eft. (+ 30 V) + radiateur..225,00 

Ampli 2 X 15 W. eff entree FET. 139,00 

Ampli 2 X 35 W elf entr6e FET.189.00 

Ampli teiephonique avec son capteur.64,00 


- voiture) 


98,00 

89,00 

59,00 

59,00 

89,00 


Booster 20 W pour auto-radio (bateau 

Module deux preampli RIAA. 

Module deux preampli lineaire. 

Correcteur de tonalite universel 12 e 24 V. 

Correcieur Baxandall Stereo - Entr6e FET ± 20 dB 

Preampli correcteur 24 V. 98.00 

Ampli antenne T V. (20 dB 12 V) . 98,00 

Preampli antenne FM * AM (jusqu’e 250 MHz) 25,00 

Recepteur F.M Varicap 9a12V . 58,50 

Recepteur VHF son ampli 2 W 60 MHz -i- HP . 149,00 

Module Tuner FM Fet e Varicap professionnel.225,00 

Emetteur F.M. 9 a 24 V r micro . 79,00 

D6codeur F M. Stereo a LED. 98,00 

Adaptateur micro universel pour Mod + Alim, seceur 78,00 

Modulateur 1 V k micro incorpor6 1500 V/. 98,00 

Modulateur 1 V -i- IN e midro incorp. 3 000 W 120,00 

Modulateur 2 V e micro incorpor6 3000 W . 

Modulateur 2 V + I N a micro incorp. 4500 W 
Modulateur 3 V e micro incorpore 4500 W .. .. 

Modulateur 3 V + I N e micro incorp 6 000 W 
Mod. Psycti6deiique sequent, -h chenil. 4 voies 

Modulateur BHE 1 Voie 1500 W . 

Modulateur BHE 1 voie -i- I N 3000 W 

Modulateur BHE 2 voies 3000 W. 85.00 

Modulateur BHE 2 voies + I N 4500 W 135,00 

Modulateur BHE 3 voies + I N 60(X) W 178,00 


Stroboscope 60 joules 1 Hz e 50 Hz reglable.129.00 

Stroboscope 300 loules 0,1 S 50 Hz secteur 220 V . 195,00 
Claplighl Kit d'interrupteur Sonor 115.00 

Gradateur k touch-control 220 V (1300 W) 115,00 

Gradateur de lumiere 220 V (1300 W). 39.00 

Variateur de vitesse 220 V (1300 W). 49.00 

Chenillard 10 voies (direct sur secteur). 220,00 

Clignoteur 2 voies (2 fols 1500 W). 69.00 

Allumage electronique pour voiture 160,00 

Temporisateur pour essuie-glace. 59.00 

Compte-tours a 16 LEO universel (Dia. 83 mm) 149,00 

Antivol alarme pour voiture 6 ou 12 V. 98,00 

Alarme d appartement 12 V.139.00 

Alarme universelle temporisee 12 V 120.00 

Kit anii-moustiques — . ^9,50 

Horloge avec 4 DG12 (avec reveil ^ transfo). 299.00 

Capacimetre 4 gammes de 1 k 100 000 pf/4.5 V .... 98.00 
Alimentation disjonctable 1 k 30 V/5A/2 mV 149.00 

Alimentation pour ampli 82 W. 110.00 

Ping-pong electronique (4 jeux + son). n 

Modulateur pour jeux TV. 39,50 

Relais temporise (alim 6 ^ 12 V).^ 79.00 

Sirfene de police llOdBSI m — 6^ 12V (sans HP) 78.00 
Sirene police am6ricaine (12 V) max. 15 V sans H P 


110,00 
150.00 
140,00 
199,00 
220,00 
58', 00 
78,00 


59,50 


Chimiques 

25 V 

50 63 V 

de 1 mF ^ 10 mF 

1,80 

2,00 

de 15 (if k 100 mF 

2,50 

3,00 

del 50 MFi 470 mF 

3,50 

4,50 

1000 mF 

4,50 

8,50 

2200 mF 

7,50 

12,50 

3300 pf 

10.50 

14,50 

4700 ^F 

15.00 

19,50 


Circuits integres 


3012 

3018 

30S9 

307ft 

3084 

3086 

3069 

3130 


201 

301 

306 

306 

310 

31- 

317 


350 

370 


381 
382. 
386 . 


4310 

1800 

1820 

2907 


3900. 

3909 


2s 

253 


36.00 

27.00 

24.00 

33.00 

21.00 

39.00 

30.00 

32.00 

15.00 


. 39.00 
35.00 
9.00 


43.10 

43.70 

14.30 

7.50 

24.10 

34.10 

29.30 
. 14.20 
. 36.90 

30.40 
. 32.00 
11.00 
920 

19.30 
29.00 

30.50 

26.10 

32.50 
19.80 
19.80 

ii!m 

12.50 
22.00 
26.00 
36.00 
10.20 
10.20 

24.70 

37.50 

18.70 
23.10 


11.00 
15.80 
IS 80 




?2l)4 

59.00 

TOA 


243 

5 OO 

5276 B 

5.50 

i 


2300 

23.00 

47C 

19.80 





MA 


2305 

23.00 

1005 

37.60 

BAY : 

1 50 

Zeners 


100? 

99.00 


24.00 

1026 

37.60 



0.5 W . . , 

2.00 


.=86! 

9.80 

1034 

43.90 

BAX 


• W 

2.50 





1042 

35.00 

•3 

0.70 



MC 


SO 


1045 

18.00 

'6 

1.00 

SN 


67? P 

22 50 

11 P 

20.00 

1054 

27,40 



7400 

2.00 



12 P 

22.00 

2002 

23,00 

BB 


7401 

2.00 

835 L 


TAA 


2020 

38.00 

•00 

6.00 

7402 

2.00 

1303 

. 24.50 

19.90 

2030 

31.00 

•04 

8.00 

7403 

2.00 

13'0 

24 70 

300 

3310 

27,00 

•■05 

4.00 

7404 

2.00 

13’2 

29.90 

3'0 . . 

15.00 

1037 

24.00 

•09 

5.00 

LS04 

2.50 

1339 

18.50 

<20 

11.00 

1046... 

28.00 

•22 

5.00 

5 

2.00 

'357 
*■105 L 

37 50 
145 20 

135 

:50 

24.50 

7 30 

1023 . 

38 50 

•41 

205 

5.00 

S.OO 

8 

C 08 

2.00 

2.50 

•435 P 

167 10 

-70 

23,00 

1IL 




10 

2.00 

•437 

29.90 

•cx 

24 50 

32 

8.10 

BPW 34 

24 80 

2.00 

'456 

38 60 


24.50 

78 

7.60 



13 

5.90 

•468 

9 00 

66' 

28.30 

111 

24.50 

BY 


16 

3 60 

•7-2 

•4016 

MCI 

8 30 

720 

790 

840 

S6i 

29.80 

29.80 

29.90 

9.80 

306 

.370 

Tl 

081 

69 00 
40,00 

6.50 

•18 

•76 . 

227 

19.80 

33.00 

10.00 

2.00 

20 

.75 

26 

27 

2 00 
2.00 
2.00 
2.00 

2 

6 

11 50 
23.50 

2761 

24.00 

Ofi? 

10.60 

14 80 

8YX 


30 . 

C 30 . 

. 2.00 
2.50 



TBA 


TMS 



2.90 

32 

3.60 

MM 


•20 S 

13.00 

40 (T 

2^600 

7.80 

37 . 

2.00 

2101 

S4.S0 

23- 

29.80 

<874 

25 1000 

8.60 

S37 

2.50 

2102 

54.50 

240 6 

23.80 

3880 

48.00 

30 200 

7.80 

40 

8 SO 



400 

19.80 

UAA 


38 300 

7.80 

41 

12.30 

MVA 

709 


440 C 

39.50 

170 

22 88 

38 900 

8.60 

42 

12.30 

5.90 

625 

$41 B I' 

23.10 

24.50 

IflO 

22 00 

42600 

48 200 

7.80 

8.60 

45 

47 

12.30 

15.30 

710 

7.90 

641 Bx ! 

24.50 

XR 


49 900 

8.60 

48 

12.30 

711 

. 18 50 

651 

31.80 

2206 

56.0C 

72500 

12.80 

49 

12.30 

716 

26.50 

680 . 

39.50 

.’2C7 

56.00 

7451 

8.50 

Z 723 

8.50 

700 

32.40 

J240 

38.00 

BYY 9- 

9.80 

53 

3.60 

0 723 

0 739 

12.50 

29.80 

790 LA 

790 LC 

13.00 

21.00 

1212 . 

38 DO 

GA 5005 

33.00 

60 

72 

3.60 

5.90 

0 753 

17.80 

790 NSC 
fiOO 

25.00 

18.00 

REGULATEURS 

78 79 

LO 


73.. . 

C 73 . . 

5.90 

8.50 

0 758 

37.50 

810 . . 

. 18.00 

TO 220 

20.00 

57C. . 

6.40 

LS73 

7.10 



820 

. 10.00 

12.00 

241 ' 

9.80 

74 

4.90 

NE 


920 

32.00 

TO 3 

28.00 



C74 

5.90 

5<0 

24.00 

940 . . 

32.00 

24.00 

LOR 


75 

5.90 

543 K 

26.00 

950 

32.00 

8RY 


dia 3 ei 04 

7 8.50 

76 .. . 

. 5.90 

555 

5.50 

TCA 

/ 

39 

5.50 

dl3 25 

15.00 

C76 . 

8.50 

556 

15.00 

105 

23.70 

55 

4.50 

OA90 

0.70 

80 

5.90 

560 B 

59.00 

•50 KB 

25 30 



81 

12,30 

565 

22.50 

205 

42 10 

BT 


OA 95 

0.70 

85 

8.50 

57C 

54.00 

280 A 

22 00 

lOO 

10.00 

OAP 12 

15.00 

86 

3.60 

57! 

54.00 

345 

23 70 

109 

27.50 

90 

5.90 

1556 

19.80 

335 . 

18.90 





92 

5.90 



440 

£r 

23.00 

BTW 


ST 32 

3.10 

93 

5.90 

$ 566 B 

42.00 

32.00 

27-500 

18.20 

TV 

6 5 


C 93 

8.50 

SAK ^ 

29.50 

600 

rlO 

15.00 

15.00 

27 600 

24 00 

10.00 

95 . 
C95 

6.90 

9.50 


.'30 

48.70 

BTX 60 

27.80 

18 

11.00 

96 

12.30 

SAS 

560 

570 


740 

43.50 

BTY 30 

19.80 



121 

5,90 

27,00 

27.00 

750 

.'60 

S30 

34.00 
22 00 
25.50 

AA 

113 

0.70 

1 N 

23 RE Radar 

112,50 

123 .. 

125 

132 

8.50 

3.60 

10.30 



1=00 

15.00 



914 

0,70 

LS 138 

12.30 



10 

15.00 

BA 


4004 

1.00 

is 139 

12.30 



1 -40 

24.80 

•02 

2.00 

4007 

1.20 

141 

15.30 

SfC 



27 00 

•4? 

5.00 

4'48 

0.70 

143 . 

30.00 

6066 

1].00 

1 4500 A 

33.01 


3 00 

4749 

1.00 

145 . , 

12.30 


C 154 
156 
161 
185 

192 

C 192 

193 

C 193 
is 253 

7534 . 

75234 

76013 

76023 N 

76131 

9ftH90 

Irises 
3 A 400 V 
6 A 400 V . 
6 A 400 V 
10 A400V 
15 A400V 

CD 

4000 . 

4001 

4002 

4007 . 

4008 . 

4010 . 

4011 

4012 

4013 . 

4015 . 

4016 

4017 
4020 
-023 

4024 

4025 

4027 

4028 

4029 

4030 
4040 
4042 
4044 

4046 

4047 

4049 

4050 

4051 
4063 
4069 

4071 

4072 

4073 
4081 
4093 

4510 

4511 
4528 
40195 


12.30 

18,10 

12.30 

21.80 

24.70 
8.50 

12.30 

12.30 

18.10 

23.70 
18.10 
23.70 


24.70 

29.80 

39.M 

39.00 

24.50 

89.50 


5, 

6.00 

8.50 

9.00 

15.00 


2.40 

3.- 


15.40 

7.10 

3 


14.10 

5.90 

12.30 

15.40 
2.40 

10.30 
2.40 
5.90 
9,60 

12.30 
5.90 

16^0 

12.30 

15.20 

15.90 

14.90 
5.80 
5.90 

14.80 
23.70 

3.10 

5.80 

3.10 

3.10 

5.80 

23.70 

20.80 

23.10 

17.20 

23.40 


Condensateurs cerami- 
ques, de 1 pF e 

0.1 ^F. 0,60 F 

Mylar de 1 mF d 

0,1 /xF. 0,80 F 

0,12 /iF k 

0,47 mF.1.00 F 

de 0.68 n? k 

1 mF.2.50 F 

1 mF k 2.2 mF 3.50 F 


Materiel pour O.M. 
Quartz 27 MHz 
Antenne 27 MHz 
PL 25»259 
Cable 501) 

Tos metre 
Watt-metre 

Alim 12 V2 —3ou4A 
Preampli par micro en kit 


EL/PL 504 . 36,50 

EL/PL 509 . 78.50 

EUPL 519 .... 79.50 

EY^PY88 . 19.50 

EZ80.15,10 

EZ 81. 16.30 

6AL5 . 15.00 

TV 6.5.11,50 

TV 18 .11,50 

Tripleur.99,00 

BY 176 BY147 . 10.00 

GA 5005 . 33,50 

BT 112 .33,50 

BT 113 .33,50 

BT 119 .32.00 

BT 120 . 32,00 

THT: Orega. RTC 
VIDEON, etc. 


Resistances 1/2 W de 
1 n k 2,2 Mil k I’unite 
0.25 F les 10 de mSme 
valeur 2,00 F. 


Extraits de nos tubes 
neufs 1** choix 

OY 802 . 19,50 

EY 802 15,70 

GY 802 . 19.50 

EB91.15.00 

EBF89. 17.10 

EC/PC 86 . 20.70 

EC/PC 88.21.60 

ECC 81 .13.50 

ECC 82 . 14,40 

ECC 83.13.40 

ECC/PCC 189.. 21.60 
ECF/PCF 80 . 

ECF/PCF 801 
ECF/PCF 802 
ECH 81 ... 

ECUPCL 82 . 

ECL/PCL 85 . 

ECUPCL 805 
ED/PD 500.. 

EF 183.14,60 

EF 184.15.60 

EL 34 . 32.40 

EUPL 36 . 25,40 

EUPL 84.15,90 

EUPL 86 . 20,30 

EUPL 95. 16,20 

EL 1^3. ^9.50 


17.20 
22,40 
17.10 
18,00 

19.20 
23,80 
23,80 

43.20 


Afficheurs 
8 mm Cathode 

mune. 

8 mm Anode 
mune . 


com- 
15,00 
com* 
10,00 

11 mm Cathode com- 


Bouton pour id" 2,50 
Pot piste moul6e 10,00 

Filtres ceramiques 
455 kHz simple . 8.50 

double.12,80 

460 kHz'480 kHz . 6.50 
10.7 MHz .12.80 

Toko 

Le jeu 455 kHz 7 x 

- . 12,00 

Le jeu 455 kHz 10 

xIO.15,00 

RTC 5 X 5 .... 10,00 
10.7 MHz 7 X 7 5,00 
10.7 MHzlOx 10 6.00 

Relais Teiecommande 
2 RT 10x12x5 15.00 
2RT 10 X 10 

20 . 

en 6/12/24 V . 


mune. 

11 mm anode 

mune. 

Alphanumerique 


24,00 

com- 

18,00 

69.00 


TIL 370 . 40,00 

LED 3 et 5 mm 
Rouge. . U 
Vert, jaune orange 2.50 
Bicolore .12,00 


Transfo psyche 

P.M. 

MM. 

G M. 


9,00 

12,00 

18,00 


54,00 


AY 

3-8500. 

Manche k balais 27,50 
Modulateur en kit 39.50 

Potentiometres lin 
log. 

Simple S.l.3,80 

avec inter .6,00 

Doubles.!.8,00 

avec inter .10,00 

A glissiere.7,50 

Stereo.10,00 


15.1 

15,00 


20,00 

25,1 

35,00 


Relais Siemens 
2RT 6/12/24 V 
4 RT 6/12/24 V . 

6 RT 6/12/24 V . 
Support de relais 8,00 

Tubes a eclats 

40). 27,00 

60 I.27,00 

150 j.75,00 

300 i. 95.00 

Transfo.18.i 

Transfo ferritte 30,00 F 


Radiateurs 

Triac. 

T018. 

TOS. 

T03(l) .. 
TOS (2) 


1,80 

2,50 

2,50 

8,00 

15,00 


T066 (1). 8,50 

Graisse silicone en 
lube.27.00 

Fere souder JBC IIOou 
220 V 

15 W.85.00 

30 W. 65,00 

40 W.65,00 

65 W. 68,00 

Support pour fer 38,00 
Element dessouoeur a 

poire. 47,00 

Dessoudeur Cl 

del.114,00 

Tresse a dessou- 

der .12,00 

Panne Inox 20.00 

Mandrin Lipa 
6 mm.2,50 

Commutateurs rotatits 

1 C 12P. 12.00 

2 C 6 P. 12,00 

3 C 4 P 12,00 

4 C 3 P. 12,00 

Voyants 
Bleu. vert, jaune. rouge 

220 V .5,00 

Bleu. vert, jaune. rouge 
6-12-24 V... 6““ 


Supports de C.l. 

8 pattes 
14 pattes 
16 pattes 
18 pattes 
24 pattes 

40 pattes - 28 pattes 


k I’unite 

par 10 

2,00 

18.00 

2,00 

18,00 

2,00 

18,00 

3,50 

30.00 

6.00 

54,00 

9.50 

85,00 


Support TO 18 . 2,50 
Support TOS — 2,50 
Support T(JB6d 3,50 

Support C.l.6.50 

Support TOS-3.50 

Equipemeni TOS . 1.50 


Self de choc 

Type HF.2.50 

Bobine PO ou GO 4,i 
Ferrite 010 mm long 10 

cm.4,00 

0 8 mm, long 10 
cm.4,00 


Pour d'auUes references veuillez nous consulter 


Materiel d’aiarme 

Sirfenes police 12 V. 229,00 

Sirenes turbine 12 VGM. 229,00 

Sirenes turbine 6,'12 V PM. 105.00 

Sirenes turbine 220 V. 480.00 

Contact de choc. 39,00 

Contact de porte le leu. 24,00 

I.L.S. P.M. 5.90 

I.L.S. G.M. 11.90 

Aimant pour id". . 2,50 

Accus cadnium-nikel 

Type rondes R6 . 10,00 

Type rondes R 14. 28.00 

Type rondes R 20 . 38.00 

Type 9 V P.M. 75,00 

Chargeur pour 4 R6. 59.00 

Chargeur pour 9 V. 79,50 

Chargeur universel.139,00 

Soudure 

P.M. 6,00 

G.M. 15,00 

en bobine . 98.00 

Fiches 

Jack 02.5 0 3.5 E. M ou F. 2,00 

Mono 0 6,35 mm E. M ou F . 4,00 

Stereo 0 6,35 mm E. M ou F. 5.50 

DinHPEMouF. 1,50 

Din 3/5 broches E. MF. 2,50 

RCA E.MF. 2.50 

Banane 0 4 mm E. MF..1,50 

Jack 03,5 st§r6o.10,00 


Inters inverseurs 

Subminiature simple. 9,00 

Subminiature double. 16,00 

Simple k point milieu. 16,00 

Double k point milieu. 19.00 

Simple fugitif. 15,00 

Double fugilif . 19,00 

Materiel pour realisation 
de circuit imprime 

Epoxy simple face le dm*. 5,00 

Epoxy double face le dm*. 7.00 

Epoxy Pr6sensibilis6 simple face le 

dm*. 12.00 

Stylo C.l. 15.00 

Bombe resine positive PM. 22,00 

Bombe resine Positive GM. 52.00 

Alfac la feuille 150 pastilles. 5,50 

Alfac le blister 5 feuilles. 25,00 

M6ccanorma la feuille. 11,20 

Rouleau de bande 04 a 2.5 mm ... 15,00 

Tube actinique 15 W. 38,00 

Ballast pour 2 tubes. 59,00 

Perceuse avec 10 outils. 129,00 

Perceuse avec 30 Outils. 170,00 

Support, pour id". 45,00 

Flexible pour id". 41,00 

Transfo pour perceuse. 78,00 

Perceuse super puissante. 170,00 

Support grandp perceuse .170,00 

Alimentation r6glable . 170,00 

For§ts tous 0. 4.00 

Jeu de mandrins. 15,00 

Bidon d’6lamage 1/2 1. 48.00 


CONDITIONS DE VENTE * Minimum d'envoi; 30 F - Frais d’envoi: 20 F jusqu’^ 3 kg : 30 F de 3 i 5 kg - Tarif S.N.C.F., au deld. Pour envoi contre-remboursement, joindre 20 % d'arrhes. 
B.H. ELECTRONIQUE CCP n" 209 2428 PARIS - RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B - LOISITEK CCP n" 1850 08 B PARIS - Tous nos envois sont en recommanoi^ 
DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc. 

PRIX DE GROS PROFESSIONNELS - NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT) • Nos prix sont k titre indicatil. leurs modifications sont en dehrirs de la volont6 de la direction. 


Radio Plans - Electronique Loisirs N* 405 
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^jBjuvert tout I'ete 


COMPOSANTS ET KIT ELECTRONIQUES 
APPAREILS DE MESURE ET OUTILLAGE 
MICRO ORDINATEUR PERIPHERIQUE 
EMISSION RECEPTION AMATEUR 


;compOKiT 

EMONTPARNASSE^ 

ELECTRONIQUE • TECHNIQUES • LOISIRS 

La qualite industrielle au service de I'amateur 


Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 S 19 h 

174, boulevard du Montparnasse 
75014 PARIS 

^ 326.61.41 326.42.54 
METRO BUS 

Port-Royal 38 - 83 - 91 


AUDAX • BECKMAN • B^ • CENTRAD • C-8COPE • C-t-K • ENGEL • E8M • EXAR • FUJI • 61 • HAMEG • ILP• INTERSIL• I8KRA• JBC* JEAN RENAUD • MOTOROLA* 
NATIONAL • OK • PANTEC • PIHEC • RADIOHM • SAFICO • SCAMBE • SEM • SGS • SIARRE • SIGNETIC • SPRAGUE • TEKO • TELEFUNKEN • TEXAS • THOMSON • TEXTOOL • 


VARLEV WHAL • KIT : AMTRON • ASSO • IMD • SOSTY • OPPERMAN• WELLEMAN 


TTL Serie 74 


7«27 
7428 . 
7430 . 

7432 . 

7433 . 

7437 . 

7438 
7440 
.'442 

7443 . 

7444 

7445 . 


74100 
74107 . 
74103 . 


CD4IMBE 
CIMMI 88 
CD4n2B£ 
CD4U6 BE 
CD4N7 8E 
CD4BD8 BE 
CIMOM BE 
CD4eiDBE 
C04t11 BE 
CD4I12 BE 
C04B13 BE 
CMI14 BE 
CD401SBE 
CIMIIE BE 
CD4B17BE 
CD4I18 BE 
CO4019 BE 
004120 BE 
CD4B21 BE 
CD4I22 BE 
CD4f23 BE 
604024 BE 
CO407S BE 
604028 BE 
CO4027 BE 
CO4028 BE 
CO4029 BE 
CD4030 BE 
Ct>4033 BE 
CD4034 BE 
C04033 BE 
C04040 BE 
CD4041 BE 
CD4047 BE 
CD4D43 BE 
CD4C44 BE 
CD404E BE 
C04C47 8E 


. 2.00 F 74118 
2.10 F 74110 
2.40 F 74120 
2.40 F 74121 

2.60 F 74122 

3.90 F 74123 
, 4.00 F 74125 

4.00 F 74120 
. 2.70 F 74132 
2.78 F 74138 

2.90 F 7414) 
2.40 F 74142 

3.50 F 74145 
4.00 F 74147 

7.50 F 74141 

3.20 F 74150 
. 3.20 F 74151 

3jOF 74153 
SjOOF 74154 
3J0f 74155 
2.75 F 74150 
2J0F 74157 
. 3.50 F 74159 
OJOF 74160 
. 2.40 F 74161 
. 3J0F 74167 
WMF 74163 
350 f 74164 

3.50 F 74165 

2.40 F 74IU 
6.00 F 74171 

17.00 F 74W2 
17.00 F 74173 
9.00 F 74174 
9.80 F 74175 
8.00 F 74176 

8.20 F 74177 
B.60F 74180 

2.50 F 741B1 
2.50 F 74182 
2.50 F 74184 

4.40 F 74185 . 

2.50 F 74190 . 
230 F 74191 . 
3J0F 74192 

4.50 F 74193 
430 F 74194 
430 F 74195 
3.00 F 74130 

10.50 F 74197 

19.60 F 74131 
920 F 74199 
929 F 74221 

WMF 742SI 
3.95 F 74259 
30.00 F 74265 
5.30 F 74783 
. 7.90 F 74284 
. 6.00 F 74293 

6.50 F 74365 

7.50 F 74306 
030 F 74367 

55J0F /43£t 
2130 F 74376 

5.50 F 74338 

5.50 F 


830 F 
2730 F 
2030 F 
4.10 F 

11.50 F 
. 6.60 F 

5.00 F 
5.00 F 
7.50 F 

9.90 F 
1150 f 

30.20 F 
9.60 F 

17.20 F 
1220 F 
16.00 F 

. 7.50 F 
7.00 F 
14.00 F 
7.50 F 
730 F 
920 F 
3030 F 
11.00 F 
1130 F 
1130 F 
11.00 F 
11.00 F 
12.00 F 
14,00 F 
20.00 F 
70.00 F 

14.50 F 
. 830 F 
, 9.75 F 

10.00 F 
. 9.00 F 
750 F 

24.50 F 
730 F 

2030 F 
3750 F 
12.40 F 
. 12.40 F 
12.40 F 
12.40 F 
9.40 F 
920 F 
12,00 F 
. 29.50 F 

15.50 F 

15.50 F 

19.90 F 

12.50 F 
25.70 F 

20.50 F 
25.00 F 

. 187.00 F 
. 16.00 F 
7.80 F 
. 2430 F 
. 7.00 F 

0.50 F 
24.00 F 
26.60 F 


CMOS 


3.00 F CO4049 BE 
3.30 F CO404aBE 
320 F C04Q51 BE 
11,00 F CM052 6E 
3.65 F CO4053 BE 
12.00 F CEMDEOBE 
. 6.S0F CD4066 eE 
6.00 F C0406t8E 
3.00 F CEMOESBE . 
2.90 F CO40;0BE . 
6,00 F Ct>407l BE . 

11.00 F CO4072 BE . 

12.00 F 004073 BE 

6.00 F C04975 BE 

11.00F CB4076 BE 

12,00 F C[>4077 8t 

. 5.50 F CD4076 BE 

14.00 F CO40II BE 

10.00 F 004062 BE 

11.50F CO4085 BE 

3.70 F CO40B6 BE 

10.00 F CO4089 BE 

3.70 F CO4093 BE 

2430 F CD45I1 BE 

53B F CW502 BE 

953 F CD4503 BE 

‘ CD450B BE 
CO4507 BE 
CO4508 BE 
CO4501 BE 
C045I1 BE 
C04512 BE 
004514 BE 
C1)I515 BE 
CD4S16 BE 
C0451BSE 
C04519 BE 
CO4520 BE 


1231 F 
833 F 
1533 F 
2133 F 
1533 F 
1233 F 
13.53 F 
13.Nf 
12.00 F 
14.00 F 
14.03F 
1230 F 


653F 
653 F 
1258 F 
1138 F 
1130 F 
17.00 F 
7.00 F 
12.00 F 
3.70 F 

5.50 F 
3 .80 F 
3.30 F 
3.80 F 

3.80 F 
11.00 F 

4.00 F 
4,00 F 
4.00 F 
433 F 

6.50 F 
. 930 F 

17.80 F 
11.00 F 

4.60 F 
i7.er - 
8.53 F 
0.53 F 
5.03 F 
33.03 F 
1253 F 
1453 F 
WOOF 
2230 F 
24.00 F 
11.00 F 
6.00 F 
6.50 F 
1630F 


C04571 BE 
C04522 BE 
C1H526 SE 
CD4577 BE 
C04528 BE 
C04531 BE 
C04532BE 
C04536 BE 
C04S31 BE 


31.00 F C04539 Bf 
32.00 F 004543 BE 
14.00 F C04553 BE 
16.00 F C04555 BE 
16.00 F C04556 BE 
12.60 F C0458I EE 
24.00 F C045B2 BE 
42.00 E C04584 6E 
22 60 F C045B6BE 


24.00 F 
16.00 F 
70.00 F 
12.00 F 
12.00 F 
32 00 F 
18.00 F 
27 60 F 
15.00 F 


MICROPROCESSEUR 

MEMOIRES 


6807 P 
6811 P 
6871 
6645 P 
6853 
6875 
$5364 A 
IMS 1000 
IMS 1172 
6607 
14411 


75.00 F 7101 I 
170.00 F 2101 A7 
35.00 F 7101 44 
47 00 F 7107 1 
225.00 F 2102 A7 
135 00 F 2107 A4 
97OOF 7117 A7 
115 00 F 2114 20 
105OOF 41)6 70 
I0S30F W02 A 
21 OIF 2708 
72,00 F 2716 

□U(U 


1.8432 MH: . 
3.2769 MH? 
3.5795 IVWi 


6.1440 MH,' 
6.55 36 MH.' . 
10.0300 MKi 


25.90 f 
28 90 7 
20 OOF 

15 00F 

16 80F 
UOOF 
25.00 7 
7510 F 
5530 F 
50.00 F 
7533 7 

16330 r 


44 DO F 
44.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 
32.00 F 


LiNEAlRES ET SPECIAUX 


5041 P 

5042 P 
11071 
T1072 
11074 
UlOC 3S 

L120. 

UAA 170 . 
UAA ISO 

LW 301 66 
IM 301 185 
IM31I 6b 
IM311 TOS 
IM 324 
LM360 
IM36? 
lM 367 . . . 
NE 543 . 
NE555 
NE 556 . . 
S566 B 
SEC 606 6 
SAS 660-670 
IM 709 105 
IM 789 i4» 
LM 723 I4» 
tv 741 Bb . 
LV 741 I4|> 
LM 741 1099 
IM 747 141) 
1BA too 
1BA810S 
1BA 820 
1BA 830 


1530 7 1CA940 
1630 F 10A1I31 
930 F IDA 2002 
12.00 F IDA 7003 
17.00 F TOA2804 
33.00 F IDA 2820 . 
24.00 F IM 2907 8b 
2230 F IMS 3674 
2230 F TCA 4500 A 
4MF ICM 7038 
5.80 F la 7015 
9.20 F la 7107 
12.00 F ia712f 

8.50 F ia7217 A 
19.00 F la 7217 C 
19.00 F in 7223 A 
12.00 F ia 7228 8 
2831 F la 7660 . 

433 F ICE 8093 
933 F R03 2bl3 
3833 F Air3 W;D 
9.53 F AY3W50 
24,00 F AY3-2376 
7.00 F AY51013 
6.00 F AYS 1015 

7.50 F 

4.00 F ULN 2001 
530 F UIN 2002 

6.50 F LAN 2303 
830 F UN 7804 

1830 F )(fl72f6 
25.08 7 xn2237 
12.00 F XB 2281 
2930 F XR 2249 


2730 F 
1930 F 
1930 f 
24.00 F 
38.00 F 
32.00 F 
2230 F 
32.00 F 
2630 F 
5530 F 
165 OOF 


135.00 F 
12530F 
110.00 F 
320.00 F 
3630 F 
6330 F 
90.00 F 
120.00 F 
95.00 F 
140.00 F 
U.00 F 
70.00 F 

1630 F 
1830 F 
1630 F 
1630 F 
63.00 7 
44.50 F 
45.00 F 
34.00 F 


IIP AMPLI HYBRIDE ILP 


HT 6 aono 

NY 66 Prt«m^ 

HY 30 15 M 10.18 800 H) 
HY 50 30 FV 10^50 830 
HY 120 60 W ia.4$0MH{ 
HY 200 173 YY !0.■45 0WIH^ 


133.00 F 
27530 F 
17230 F 
195.00 F 
420.00 F 
615.00 F 


SUPPORTS DE CIRCUITS 
INTfGRES SCANBE 


2,40 260 2.71 


4.00 

20 


5.40 


590 


7.50 


22 


24 


20 


10.50 11.00 11.00 15.00 21.00 

St«po<1 de irenssigt Cl 105.2J0 F 

cSUPPORT TEXTOOl* 

NOUS CONSUTEH 


DIODES 


84 107 
86 1D4 
BBIGSO 
BB142 
04 95 


230 r )V il4B OJOF 

8,70 F AA 119 0 70 r 

4.50 F AN 4302 a 4007 0.80 
3.80 F j A 300 V 3.50 F 
130F6A 400 V 5.00 r 


TRANSISTORS 


AC 125 
AC 126 
AC 17/ 
AC 176 
AC 132 
AC ib; 
AC 187 A 
AC 186 
AC IBB K 
AC 187 

AD 149 
AD 161 
AO 162 
4F 121 
AF 124 
AF 125 
AF 126 
AF 127 
AS2 15 
aC107 
BC IDS 
BC109 
BCliO 
BC 141 
BC 163 
1C 161 . 
BC177 
BC 178 
BC187 
BC2>? 
BC737 
BC213 
BC 233 
BC 307 
BC30B 
BC309 
BC327 
BC337 
BC33a 
BC4I3. 
BC4I4 
BC4IS. 
BC 416 . 
BC431 
BC 432 . 


i.DOF RC546 
4 00 f BCbi7 
3 50 1 BC548 
4B0F BCb49 

3 90 F RC5SQ 

4.50 F BC bb6 

530 F B:557 

4 50 F BC 558 

. . 5.00 F BC 559 

188 K BC56a 

HOOF BC635 
9.00 1 BC636 

5.60 r 8:637 

$.80 F BCS16 

6.40 F BC619 

4.10 F BC64C 

. 4.80 F BDI35 

4.BQ F BQ 135 

430 F BO 137 

14 00 1 BO 138 
2.00 1 BO 139 
2.00 r BO 140 

2.50 F 60142 
5OOF BD233 

5 50 F 80 734 

4 70 F BD23b 

. 5 80 f BO 235 

330 F 80 237 

. 1.60 ( BD 730 

2 80 7 80 675 

2.80 F 80 676 

1.80 F BD6r; 

1.80 7 BO 678 

. 1.80 F 80 679 . 

. . 1.80 F BO 660 

1.80 F BD254 

1.80 F 01255 

2.00 F B125I 

2.50 F 8F25B 

2.50 F aF259 

2.00 7 8F31D 

2.00 F 81311 

2.00 F 3f 314 . 

. 2.00 F BE 367 

2.70 F BE 414 

2.85 F 


1.90 F 
1.80 F 
1.80 f 
1.BD F 

1.60 f 
1.80 F 
t.BQ F 
1.80 F 

1.80 F 
2.00 F 

3.60 F 

4.80 F 
3.60 F 
4.00 F 
4.00 F 
4 OOF 
333 F 
333 F 

3.83 F 
4 63F 

4.83 F 
S.Nf 
15MF 


5I3F 
6 .83 F 
653F 
9.53 F 
13.03 F 
I0 03F 
13.63 F 
n.MF 
14.58 F 
333 F 
333 F 
3.93 F 
4 33f 
4 80F 
5.30 F 
. $.60 F 

. 4 50 F 

7.90 F 
4 50F 


2N93D . . 
2N16I3 
2N1/n 
<Nib93 
2N72I9 
7N22I9A 
7N727? 
2N2232A 
2N73E9A 
2N2646 . 

?N29n5 
7N2905A . 
7N:9orA 
3N3053 
7W05b 
2N3055 6 
7V3/00 
?KMt9 
2M933 
A4C2i 


3.00 F IIP 294 
3.00 F TIP29C 
3.00 F TIP3CA 
3,90 f 'IP»C 

3.60 1 TiFilA 
J.70 1 1IP31C 
2 20F 'IP32A 
2.30 7 7IP32C 
2 60 F ^IF534 

7.60 F 1IP33C 
330 F lip 244 

4 DDF TiPjlC . 

3.20 7 TIP35A 

4.20 f 'IP25C 

6.50 F TIP 36A . 

9.50 F TIPJ6C 
11 OOF Tip 7955 

360F TIP 3055 
WOOF 
WI3F 


4 50 F 
5.00 r 

4.50 F 

5.50 F 
b.DO F 
6.00 F 
5.00 F 
6.00 F 

7 00 F 
9.00 F 

8 00 F 
10.D0 F 
15 OOF 
18 80 F 
17.08 F 
20.00 F 

8 00 f 
6 5DF 


REGULATEURS DE TENSIDN 
FIXE BDITIER T0220 


7800 Pdi lil 0 bA 
6 8 17 15 H 71V 

10 .30 F 

79MNf3J-iUbl 

n.oof 

71 Pdmi.I l.bA 
.6 8 17 15 16 21V 

14.00 F 

79 Vf^j:il 1 SA 

TlpTW lenjCT) 

15.00 F 


LED - AFFICHEURS 


COY 85 reuse .-3 
COY 66 rtn .-3 
V0YI6 veri .-3 . 

COY 87 lajnt .'3 
COT lO I >tHi8» .'5 
COT 72 I .*n ^ 

COY 74 I uiit« -b 
VOY 99 nfiareuse 5 
TI1317 ArougeH 7 5 irrr 
Til 313 It 'OtiOt H- 1.5 nr 
Til 32? rouj •- I H ■ 7,b r;a 
Til 701 o» 702 A Y >9 H . 13 finn 
CaX 97 4 l(flgH 13-ntn - 2 2 d.*.! 
COX 91 A K Vn H 13 rnm 2 digri 
iN25 p!!»treouoiMf <7500 V) 


1.20 F 
. 1.90 F 
1.90 F 
2.03 7 
1.23 F 
2.10 F 
7 20f 
6.00 7 
12.00 F 
WOOF 
W.DO F 
15.00 F 
22.00 7 
33.00 f 
9.80 F 


RESISTANCES 


1,4 Wb5ilQ410£2. 

I0Q12.ZMQ .. 
1.2W5SI 578100 
10 04 IDM O 
1 Witt IG Qa 10 M O 


4 WDobreO I 0*3,3 K Q 
6 W sowieO 1 016 8 K 0 
16 W anbrf 4 O I O 16 Q 

■1.4 Wei 1 2 YY M' br 


PDTENTIOMETRES 


A'.; ::.XI5 <27 WVI- 

ifltO I It JK 5* 10* 20 It 

Qe rcglijt 4 pcot* (rxi d 

Sni|)l»d« 100 04 10 M Ql" 

Sotolt At 1 7 04 1 W Oltte .. 
Ooudt dr-4.7 KQ* * MO 


Stniiteel TkOi lOOlO 

log 

.'ItiDi*. tl^ 4 7 <01 too kO 

0( i4gt*3ie a glittWie loauai 

X »r v« 

Courir 60 nn tegent Of OJdKC 
de pioi<(i)?n Ac te prtie 
S<Tp« dC 4 7 kQ 9 1 MS7 

Simp-ede4 7 kOa 1 MO 

I09 

CkM&le fe 4 7 kO a • VO 

bn 

UkOa 'fli hO 


13 80 F 

14 30F 

HOOF 
21 40F 
4 l« Drcuil 
J ClfMUi fl 

6.30 F 

8S0F 

15 00 F 
15 30 F 


PROMOTIONS 


lEO ro>r^- / 5 po4 20 p«!ccs 0.90 F 

TIP31 Bt2?36t22lpai I0{>ib<>» 2,50 F 

2N2222 i)3f 10 (Xibcits. 1.70 F 

26/3055 PM 10 5.00 F 

TIP 3055 por 4 picrrs 5.50 F 

f BIAC 8 A 400 V par 10 prccos 3,80 F 

TBIAC6 A400Vtsolii. 4.70 F 

VU metre 18 . 40.’OODpA 8S0Q 19.00 F 

A7/PI: OP 741 8 broertw pur 10 f>r' -r 3.00 F 


IHANSISrOn2K1/11 p.<r 10p<«c«i> 

t It 2423 par 10 pteous . 

TTL 7443 par 3 p e-:(*s 
TTL 7454 pjt 10 

TMS 3874 . 

Cci- /V’nsateo' mylar MKT 22 riF 250 V t>ar 10 piOCOL 0,60 F 
CcxKkirttjteu! dwrnquw 4 7 pF 350 V iiiw 5 p.-cfs 1.00 f 
Cotxlorisotiru.’ chnngue 1000 pF 10 V par 5 ptrvr-, 3.50 f 
Mwvoirrs 4116 250 ns cerdfnniui' 35,00 F 


2,70 F 
2,00 F 
a.OO F 
3,00 F 
28.00 F 



CATALOGUE 

Edition 1981 
120 pages 

21 X 297 


UN VERITABLE OUTIL DE TRAVAIL 

Documentation et guide technique 
complet avec caract6ristiques, 
brochages, din^ensions. vous permettrons 
de choisir les ^l^ments dont vous avez besoin 
pour mener d bien vos projets. 

DEMANDEZ-LE! 

II vous sera envoy6 avec son tarif complet 

et promotions contre 25 F 

pour participation au frais et expedition 


DIAC TRIAC THYR. 

Oat 32 V 


2.20 F 

iniAC 



lie 2250 


S.OOF 

TIC 2280 «fl.403 V 


5 OOF 

TIC 2340 WAIOOV 


12 00 7 

110 2450 16A400 V 


tSSOF 

TAGtZI'lDOBSAlOOV-saH . 

7S0F 

THYR 



TIC 46 3 6A 100 V 


. 4,50 F 

7N5067 0.6A 100 V 


4.80 F 

2N2329 1 6A 400 V 



TIC1I6DB A 400 V 


9 50f 

nC WED 12 A lot / 


16 00 ( 

CONOENSATEURS 

j TANTALE GOUTTE 


6.3 V 

16'. 

35 C 

0,4? Mf 


1 80 F 

. ' 


1 80 F 

1.5 MF 

I40F 

2.00 F 

2,2 M' 

14SF 

2.50 F 

3.3 MF 

2 OOF 

3.00 F 

4,7 MF 1.80 f 

2 50f 

4.00 F 

10 MF 2.40 F 

400F 

5.60 F 

22 M' I.DOF 

60OF 

B50F 

33 MF S.OOF 

9 OOF 


1? MF 5.50 F 

W1MF 


66 MF 7.00 F 



1DD MF 8.00 F 



CHIMIOUES 


25 V 

40 V 

63 V 

1 V F 1.00 F 

1.00 r 

IHF 

2 2 VF 1.00 F 

1.00 F 

INF 

4 7 VF 1,00 F 

1.10 F 

1 10 F 

10 v: 1.00 F 

1.10 F 

120F 

22 VF 1.11 F 

1.20 F 

149F 

47 VF 1.28 F 

1.40 F 

1.70 F 

100 VF 1.40 F 

1.50 F 

2 OOF 

220 VF 1.80 F 

2.50 F 

3 OOF 

470 v: 2.90 F 

4.00 F 

5 OOF 

1030 VF 5.38 F 

6.50 F 

7 80 F 

7200 VF 6.00 F 

8.30 F 

WOOF 

4700 VF 10.00 F 

10.00 F 

22 NF 

CIRAMIQUF 


1 T/ptdffl5uc3t 

J piKuti'e 


ie 10 pF * IS S- 0.60 


J 22 NF 


0.65 F 

1 47 NF . 


0.70 F 

1 100 NF . 


O.NF 

1 MYLAR 







MKH 

250 V 

400 V 

100 V 

1 Nr 0.80 F 

• •OF 

0.65 F 

/ i NF 0.80 F 

• OOF 

0.85 F 

• S S- 0.00 F 

OtOF 

0.85 7 

4 7 NF 0.80 F 

085 F 

0.90 F 

6.6 Nf 0.85 F 

095F 

0.90 F 

10 NF 0.95 f 

1.10 f 

1.00 F 

1:NF 0.95 F 

1 15F 

1.00 F 

22 NF 1.00 F 

t20F 

1.10 F 

33 NF 1.00 F 

I20F 

I.IO F 

47 NF 1.00 F 

IZSf 

1.15 F 

68 NF 1.00 F 

I25f 

1,15 F 

OIMF 1.10 F 

1.30 F 

1.20 F 

D22MF 1.30 F 

2 50 7 

2.00 F 

0 33 MF 1.50 F 

240F 

2.20 F 

0 47 FRF 2.20 F 

345 F 

2.60 F 

0 63 MF 2.60 F 

4 .50 F 

3.90 F 

1 MF 3.50 F 

S70F 

4.20 F 

2.2 MF 8.20 F 


6.80 F 

3 3 MF 100 V 


8.NF 

4 ? Mf 100 V 


10.NF 

OMf 63 V 


21.NF 

CAramiqua - 



|2'6 3'104 20-10 43 10 60 . 

3,N r 

1 TDRIDUE 

2 • 6 V 4 A - SO VA 


I26.0D F 

2 • 6 V - 6,4 A - 90 BA 


136.00 F 

2 • IOV -25 A -50VA 


125.00 F 

2 « 10 V 4 A 30 BA 


136.00 F 

2 • 12 V 2 A 50VA 


W5.00 F 

2 - 12 V 33 A SDVA 


1364)0 7 

2 ■> 15 V 1 4 A 50VA 


125.00 F 

2 • 15 V 2.4 A SO VA 


136410 F 

2 « t8V -2.2 A -6DVA 


136.00 F 

l7 •22 V 2 7 A 120 VA 

150.00 F 

|2 >22V 36V-160VA 


170.00 F 


TRANSFDRMATEUR 

D'ALIMENTATIDN 


6V 100 mA 
6V 250 rrA 

• 6 V 250 rrA 
6 V 500 n.A 

• 6 V 500 

6 ■ I A 


• 6 V 3 A 
- 7,5 V I A 
. 7 b V ■ 2 A 
OV lOOrr-A 
9V- 250 rrA 
. 9 V 250 tA 
9 500 rrA 


-15 V 500 mA 
2 • 15 V 500 mA 
2 • 15 V T A 
2 . 18 V 500 mA 
2 . 1BV 1 A 
2 > 18 V 2 A 
7 - 2t 15* 
2-24 3 A 
6-9 ■ 12 V 500 -r 
6 9 12 V 1 A 


■ 6 VA 
I VA 
- 12 VA 


16 VA 
16 VA 
16 VA 
30 VA 
0 9 VA 
• 2 75 VA 
4 5VA 
4,5 VA 
9VA 
'8 VA 
12VA 

6 VA 

- 12 VA 
74 VA 

- 60 VA 

7 5 VA 
15 VA 
MVA . . 
le VA 
HVA 

■ .'7 VA 
!} VA 
•41 VA 


22.00 F 
24.00 F 
28.00 F 
28.00 F 
31.00 F 
30,00 F 
36 00 F 
36.00 F 
43.00 F 
38.00 F 
65.00 F 
38.00 F 
55.00 F 
23.00 F 
25.00 F 
32.00 F 
30.00 F 
35 OOF 
38.00 F 
24,00 F 
32.00 F 
36.00 F 
43.00 7 
69.MF 
32.8CF 
38.00 F 
55.00 F 
39 OOF 
65.00 F 
BB.OO F 
88.00 F 
146.00 F 


SELFS A AIR ■ 50 W 
CRETE 72 W 

iH 19.00 F 2 mH 20.00 F 

rrH 19J)OF i mH . 21.00 F 

n 20-09 7 4 mH 21,00 F 

!« 20.09 f 5mH 22,00 7 

1- 20.00 F 

TRANSFD PSYCHE 


ALARME 


BUTTER 6 t: T2 V 
US umpe ecKiliitl lr*<«T 

ilS dC'jfilf leyerseui. 

US ec bviKr rnmtli • am*ir 
CrvKi ciiDc tn Kit'et 
Mcio J*4th . 

Srre rmrteil Vx 12 V 
SfAr'a «lK'»nr>«)ue 
Pok:e6 12 V 


AMr-*! Hectronoje 4U10 12 V 

IV 309 K 5 V 1 5 A 103 
LM 323 5 V 3 A T03 

IM 723 *tmiabto OUtA 

I 700 CV *|uti4b« 5 A T027e 
17/ 338 K atuiiabeSA 103 . 


12,00 F 
3.50 F 
9.80 F 
35i)0F 
35.00 E 
6JWF 
72J0f 

185.00 F 
87.00 F 


22.00 F 
37.00 F 
6.80 F 
20.00 7 
87.00 7 


WRAPPING 


fX 2 
INS 1 
CAS 130 


328.00 7 

26.60 F 
4$ 90 F 
32 00 F 
44 54 F 
3480 7 
75j6SF 
7950 F 

usar 

71.60 F 

23 OOF 
1968 F 


MS 26 
VV 1 . 
PC 87 
PC 03 
ttfCBl 
CN 1 
IRS-2 
WV1T 1 
1VA' 2 . 
WWT3 , 
rtA' 4 . 
14 FIG 
16FtG 
74 PIG 
WX 5 T 


38.00 F 

38.50 F 

52.70 F 

53.50 F 
44.65 F 

38.50 F 

31.50 F 

44.50 F 

26.50 F 

44.50 F 

17.70 F 
15.80 F 
17.10 F 

25.50 F 
735 00 F 


Series 74 LS et 74 C DISPONIBLES 


VENTE PAR CORRESPONDANCe 

Tous les prix indiqu6s sont toutes taxes comprises, d I'unii^. Minimum d'exp^dition : 60 F, port exclu. 

Mode de paiement : 1** A la commande, par cheque ou mandat lettre. 

Ajouter le forfait port et emballage jusqu'd 3 kg : 20 F - 5 kg : 30 F, 
au-dessus envoi en port du par SNCF 

Remise : 5 % pour les commandes de plus de 600 F (uniquement sur les compossntsJ, 

10 % pour les commandes de plus de 2 000 F fsauf sur les prix promotion). 

Nous vendons aux industriels et professionnels. NOUS CONSULTER. 


2° Contre remboursement : ajouter 11 F oi joindre un acompio de 30 f 
Ajouter le forfait port et emballage jusqu'a 3 kg : 25 F - 5 kg ; 35 F, 
au-dessus envoi en port du par SNCF - Minimum de commande : 200 F 
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L’electronique 


Un metier d'avenir ou les jeunes sont bien payes. 


L’electronique aujourd’hui sc developpe et penetre dans toutcs les branches 
d’activitc: techniques, industrielles, commerciales... 

Dans toutes les professions, on calcule, on mesure, on commande et on regie 
par Telectronique. 

En suivant une formation professionnelle de base en electronique, vous 
ouvrez votre avenir sur tous les secteurs qui utilisent Pelcctronique et qui 


sont parmi les mieux payes! 

Vous etudiez ce dont vous avez 
besoin dans la pratique. 

Ce cours de formation profession¬ 
nelle de base a ^t^ ecrit par des inge- 
nieurs specialises. II donne une for¬ 
mation g^nerale indispensable dans 
les principaux domaines ou I’electro- 
nique s’est developpee. Vous pourrez 
ainsi vous orienter selon vos prefe¬ 
rences vers la radio-television, les 
telecommunications, la Hi-Fi, les 
radars et radios-navigation, etc., e’est 
la, une des caracteristiques essen- 
tielles de notre cours. 

Faites chez vous des experien¬ 
ces passionnantes. 

La theorie s’apprend bien quand on 
passe vite a la pratique. Notre cours 
est accompagne d’un materiel expe¬ 
rimental complet qui vous permet: 
— de faire immediatement des expe¬ 
riences pour bien assimiler la partie 
theorique, 


realisation d’un recepteur radio 



— de rdaliser vous-meme, sans autre 
depense, des circuits et appareils 
eiectroniques : convertisseur de ten¬ 
sion a transistors, oscillateurs RC et 
LC, recepteur reflexe a trois tran¬ 
sistors, regulateur electronique de 
tension, multivibrateur (flip-flop), 
installation d’intercommunication 
(interphone), orgue electronique, 
recepteur radio. 

Tout le materiel du cours demeure 

votre propriete. 


Un enseignement agreable a 
suivre qui ne demande pas de 
connaissances speciales. 

Notre cours par correspondance per¬ 
met de comprendre tranquillement 
reiectronique. II demande un niveau 
general egal au brevet ou fin de 3^. 
Traduit en 4 langues, il est diffuse 
avec succes dans de nombreux pays 
europeens. 

Orientez-vous plutot vers un 
metier qui a de Pavenir. 

Prenez dds aujourd’hui une initiative 
importante pour votre avenir pro- 
fessionnel. L’etude de Peiectronique 
peut ameiiorer votre situation actuelle 
et faire de vous un technicien recher¬ 
che et bien paye. 


Envoyez-moi gratuitement et sans enga¬ 
gement de ma part votre documentation en 
coulcurn” 1681 L sur votre cours d’elec- 
troniqiie avec experiences pratiques. 

NOM (maj.)- 

PRENOM- 

APKESSE (code postal)- 


RETOURNEZ CE COUPON A : 

INSTITUT PRIV£ 

D’INFORMATIQUE ET DE GESTION 
7, rue Heynen, 92270 Bois-Colombes France 


Page 284 No 1667 
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Editions Techniques et Scientifiques Franpaises 


2 ^ 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19 
Tel.: 200.33.05 - TELEX : 230 472 PGV 


Editions Tedmii{u« tt Sctononques Freo^ises 


HURE 


APPAREILS de MESURE 
h circuits integres - 25 realisations 

Principaux montages : Analogiques : Contrd- 
leur universel. Capacim^tres. Voltm^tres 6lectro- 
niques. Voltohmmetre. Pont de Wheatstone. G6- 
n6rateurs de signaux, de fonctions, etc. Signal- 
tracer. Minimire. Digitaux : Voltm^tre. Scanning 
pour voltm^tre. Millivoltm^tres. Multimetre. Fr6- 
quencem^tre. Prescaler. Capacimetre. 

160 pages, format 15 x 21. PRIX ; 43 F. 


LOECHNER 


BIFET-BIMOS 

CMOS 

L’ampli op^rationnel est Tun des composants les 
plus utilises en electronique...et le BIFET est un 
ampli-OP a hautes performances. Principaux 
chapitres: • Trols technologies • Dix circuits 
fondamentaux d'utllisation • Dix applications 
impulsionnelles • Dix applications analogiques 
• Dix applications audio et Hi-Fi • Dix applica¬ 
tions mesure et laboratoire. 

160 pages, format 15 x 21. PRIX : 46 F. 


Edittoo&Tectmrtiws et S<a»nmiqws ■ 


RELAIS ELECTROMECANIQUES 
POUR AMATEUR 

• Introduction ^ la technique des relais. • Types 
et entires de choix. • Le contact 6lectrique. • 
6 circuits de base k relais. • 6 circuits digitaux k 
relais. • 9 descriptions de montages. • 5 com- 
mutateurs 6lectroniques. 


Collection Technique Poche n® 31. 
112 pages. PRIX : 29 F. 


GUEULLE 


VILLARD et MIAUX 


ARCHAMBAULT 




P. GUEULLE 



INTERPHONE 

telephone 

peripheriques 




LA BO 
PHOTO 

montages electroni'ques 


M. ARCHAMBAULT 


Edtttons TochniquM et Sciantitiques Francises 


INTERPHONE TELEPHONE 
montages peripheriques 

• Creation de r^seaux tel6phoniques priv6s. 

• Construction de r^pondeurs simplifies ou ho- 
mologables PTT. • Surveillance a distance par 
telephone. • Communications teiephoniques par 
rayons infrarouges, par les fils de secteur eiectrl- 
ques, etc. • Branchement d’un radiotelephone 
CB sur un reseau teiephonique quelconque. 

• Teiecommande par telephone. 

160 pages, format 15 x 21. PRIX : 43 F. 


Un microprocesseur 
PAS d PAS 

• Les memoires* Automate programmable 

• Notion de processeur • Structure du micro¬ 
processeur • Les instructions du COSMAC CDP 
1802 • Conception d’une maquette • Realisa¬ 
tion pratique des maquettes • Etude en pas k pas 
d’un programme • Branchements • Sous-pro- 
grammes • Entree et sortie • Interrupteur • In¬ 
troduction des donnees • Affichage numerique 

• Conversion numerique-analogique. 

360 pages, format 15 x 21. PRIX : 97 F. 


LABO-PHOTO 
montages electroniques 

Photographe avant d'etre eiectronicien, I’auteur 
simplifie la vie des amateurs par des montages 
electroniques destines surtout k la chambre noire 
(posemetres, chronometres, etc...), mais aussi 
au studio (sonoflash, flashmetre r6flex) ou au 
contrOle du materiel utilise (contrOle d'obtura- 
teurs). 


I f w 








R6glement a I’ordre de la 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris. Cedex 10 


AUCUN ENVOI contre remboursement. Port Rd6 jusqu’i 35 F : taxe 
fixe 10 F - De 35 d 75 F : taxe fixe 14 F - De 75 a 120 F : taxe fixe 20 F - 
Au-dessus de 120 F : taxe fixe 25 F. 


BaUio PKme - Elo^nl 


'T’lfunifi 



























SUIVEZ LES COURS PAR CORRESPONDANCE 




Norn ^ 

Adresse _ 

Code postal _L 


Prenom. 


desire recevoir gratuitement et sans engagennent le programnne detaille du cours qui m’interesse : 

lJ Electronique gen6rale J Electrotechnique Ej TV noir et couleur Micro-6lectronique — Hi-Fi, st6r6o Oscilloscope Informatique 


Apprenez la th^orie et la 
pratique, chez vous, avec du 
materiel ultra-moderne. 

Pionnier de la Methode Progressive, 
rinstitut Electroradio vous 
offre des cours tres clairs, bien gradues, 
plains de schemas et d’illustrations. 

II vous offre en plus tous les composants 
vous permettant de monter vous-meme 
VOS propres appareils de mesure, et des 
materiels de quality qui restent ensuite 


Un vrai laboratoire chez vous, 
sur votre table de travail. 

L’electronique, la Hi-Fi, la t^le, ca 
s’apprend avec un fer a souder. C’est 
parce qu’ils combinent harmonieusement 
les lecons th§oriques et les travaux 
pratiques que les cours de I’lnstitut 
Electroradio permettent des progres 
rapides, a votre rythme personnel. 

Et nos professeurs (tous ingenieurs) 
sont la pour corriger votre travail, vous 
alder de leurs consells. 


Parmi nos 7 formations 

par correspondance, choisissez 

celle qui repond a vos ambitions. 

Demandez notre documentation gratuite 
et vous recevrez notre brochure generale 
avec le plan detaille du cours qui vous 
Interesse; 

• Electronique generale 

• Micro-electronique • Electro Technique 

• Hi-Fi, Stdreo, Sonorisation • Oscilloscope 

• TV noir et couleur • Informatique (logiciel) 

Sans aucune obligation, vous decouvrirez 
tous les appareils que vous monterez chez 
vous, grace a nos composants de type 
professionnel. Et vous pourrez 
commencer a songer aux carrieres 
passionnantes et bien payees qui sont 
pretes a vous accueilllr domain! ^ 

o 

insnnn EiECTRORflDio 

(Enseignement prive par correspondance) 
26 rue Boileau, 75016 Paris 


votre propridte. 

Decidez de reussir votre carri^re! . . 

Pour recevoir notre documentation gratuite en couleurs remplissez soigneusement ce bon et renvoyez-le a I’lnstitut Electroradio. 


insmuf OECfRORioio 
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PLUS 

IDE: 


125 KITS 


EXPOSES I 
EN 

MAGASIN 


KITS GARANTIS 1 AN. LIVRES AVEC 
NOTICE DE MONTAGE DETA ILLEE. 

L6gendes ; AL ; Alimentation; P ; Puissance; F ; Fr6quence; C ; 

I Consommation; S : Sensibility; 2 ; Impedance; Di: Distorsion; 

] LC ; Livr6 complet avec coffret. fiches, boutons, etc. 

KITS EMISSION-RECEPTION 

005. Emetteur FM. 60-145 MHz. P ; 300 mW. Port6e 8 km. A1. 4.5 y 40 V 44,00 F 
HF 65. Emetteur FM. 60-145 MHz Porte «l plusieurs km. Al ; 4,5 y 40 V 40F 

OPTIONS : Antenne t6l6scopique ader pour 6metteurs (005 ou HF 65). 20 F 

Micro Pastille 23 F; Micro Electret... 23 F; Micro complet avec pied ... 28 F 
Kn 46. ROcepteur FM (pour ymetteurs). B.P. ; 80-110 MHz. Al • 9-12 V 56F 

HF 310. Tuner FM. Al. : 12 y 55 V. C ; 5 mA. S : 5 aiV. DI; 1.5 % . 182 F 

JK04. Tuner FM. BP87-108 MHz. S ; 25/iV. Oi . 0.5%. B.P. 87-108 MHz LC 137F 

JK 06. Emetteur 27 MHz. 25 mW. Quartz fournl. Al; 9 V. LC 131 

JK 05. Rycepteur 27 MHz. S ; 10 a^V. Quartz fourni. Al ; 9 V. LC.! I4i f 

OK 106. Emetteur ultra-sons. Al; 12 V. Port6e 15-20 m. Avec transducteur 83,30 F 

OK 108. Rycepteur ultra-sons. Al: 9 V. Sortie relais. Avec transducteur 93,10F 

HF305. Convertisseur VHF/144 MHz. B.P. 100-200 MHz. S; 0.8 fiV. Al 9-15 V 174F 
KN 9. Convertisseur AM/VHF. 118-130 MHz. Ryception sur P.O. 38F 

KN 20. Convertisseur 27 MHz. Ryception C.B. sur P.O. 53,00F 

KN 10. Convertisseur FM^VHF. 150-170 MHz. Ryception sur FM.. 42 ’oOF 

OK 122. Rycepteur 50 y 200 MHz. 5 gammes. Super ryaction. 125,00 F 

KN 17. Oscillateur code morse. Al; 4,5 V. 40,00F 

OK 100. VFO pour 27 MHz. Remplace les quartz.93,’lOF 

OK 168. Emetteur intrarouges. Al; 9-12 V. Portye 10 m . 125 ’oOF 

OK 170. Rycepteur Infrarouges. Al ; 12 V. Sortie sur relais. 155,00 F 

OK 167. Rycepteur 27 MHz. Super hyt6rodyne. 4 canaux. Al. 12 V. LC .. 255,00 F 

OK 159. Rycepteur 144 MHz. FM. Bande marine. Al; 12 V. LC. 255,00 F 

OK 177. Rycepteur. Bande police. FM. Super hytyrodyne. Al : 12 V. LC.. 255,00F 

OK 163. Rycepteur AM. Bande aviation. Al; 12 V. LC. 255 OOF 

OK 181. Oycodeur de blu. Al : 12-13.5 V. 125,00 F 

KITS AMPLIFICATION 

KN 3. Amplificateur tyiyphonique. Al: 12 V. Avec capteur 70 00 F 

AF300. Ampli BF, 6 W. Al; 9 18 V. Di: 0.3 %. Z; 4/8 il B.P. 20 Hz-20 kHz. 97,00F 
KN 12. Ampll BF. 4,5 W. Al: 12-18 V. Di; 0.3 %. Z ; 8 il. B P. 20 Hz-20 kHz 58,00 F 
AF 380. Ampli BF. 2.5 W. Al: 9-12 V. Di: 0.2 %. Z: 4/8 Q. B.P. 20 Hz-20 kHz 56,00 F 
AF 310. Ampli BF. 20 W. Al: 9-36 V. Di; 0.1 %. Z : 4/8 ft. B.P. 20 Hz-20 kHz 109F 
AF340. Ampli BF. 40 W.AI; 30-60 V.Di; 0.1 %.Z; 4/8 ft. B.P. 20 Hz-20 kHz 162 F 
JK 02. Ampli micro. Al; 9 V. B.P. : 20 Hz-20 kHz. Di; 0.3 %. LC .... 80,00F 

HF 395. Ampli antenne. PO-GO-OC-FM. Al ; 12 V. Gain 5 y 30 dB. 33,00 F 

HF 385. Ampli UHF-VHF. Tyiy. Al : 9-15 V. Gain 12 y 21 dB. S/B ; 5.6 dB 98,OOF 

KITS MESURE 

I KN 5. Injecteur de signal. (Signal traceur). Al ; 1.5 V. 38,00r 

I ^ Hzy400kHzen 4g. Al. ; 220 V, 3sign ; rectang.. triang., sinusoidal 

I (Av. transto).. 273 40 F 

I OK 127. Pont de mesure R/C. 10 fty 1 Mft. 10 pf y 1 fjd, en 6 gammes . 136,OOF 
I OK 57. Testeur de semi-conducteurs. Transistors, diodes, thyristors. Al; 4,5 V. 53,90F 
I NT 415. Alimentation stabilisye. 0 a 40 V. Maxi 1200 mA (sans transfo) .. 143,00F 

I NT 400. Alimentat. de labor. 0 a 40 V. 2 ou 4 A, en 2 g. (ss transfo)..... 307,00F 

ALARME-SIRENE- VOITURE 

KN 19. SIryne electronique amyiicalne, avec HP 0.5 W. 54,00 F 

KN 40. SIryne yiectronique amyricaine. 15 W. Alimentation 12 V. 98,00 F 

OK 160. Antivol y ultra-sons. Sortie sur relais. Al. 12 V. LC. 255,00 F 

OK 78. Antivol avec entrye et alarme temporlsyes. Al. 12 V .112,70F 

OK 80. Antivol auto avec alarme temporalre. Al; 12 V. 87,20F 

OK 6. Allumage yiectronique. BoTtier mytal. Al ; 12 V.171,50F 

OK 46. Cadenceur pour essuierglace. Fryq. ; 2 y 50 secondes.73’,50F 

KN 6. Oytecteur ou dyclencheur photo-yiectrique. Al; 9 V. 88,00 F 

MUSIQUE-LUMIERE-UTILITAIRES 

OK 143. Gynyrateur 5 rythmes. Valse. slow, twist, fox, rumba . 279,00 F 

OK 76. Table de mixage. Styryo. 2 entryes RIAA +- 2 aux. Avec pots. 240,1 OF 

KN 18. Instrument de musique 7 notes. 8i 00 F 

004. Gradateur de lumidre 900 W. 36,00 F 

KN 36. Variateur de vltesse pour perceuse 1200 W.OO^OOF 

OK 126. Adaptateur micro pour jeux de tumibre . 77,*40F 

KN 30. Modulateur 3 voles y micro Incorpory. 3 x 1200 W. 129,00 F 

KN 34. Chenillard. 4 voies. ryglable. 4 x 1200 W.120,’oOF 

KN 33. Stromboscdpe rbglable. 40 joules avec son tube.115,00F 

JK 08. Interrupteur crypusculaire. P : 400 W. LC . 103,50F 

JK 10. Compte-pose de 2 y 60 secondes. P ; 400 W. LC. 122,00 F 

KN 23. Horloge numbrique. Al; 220 V. Heures et minutes. 149,00 F 

OPTION. Ryveil pour Kn 23... 39 F.‘Coffret mbtal percb pour Kn 23 . 39,00 F 

OK 62. Vox control. Commande sonore.93,10F 

OK 98. Synchronisateur de diapositives. Al; 12 V... \ ii6*,60F 

OK 64. Thermombtre digital. De 0 b 99^ . 19 i ’lOF 

OK 141. Chronombtre digital. De 0 y 99 secondes . 195,00 F 

OK 104. Thermostat yiectronique. 0 y 100“. P ; 1600 W.112,70 F 

OK 23. Antl-moustique yiectronique (ultrasons). 87*,20F 

KN 4. Minl-dytecteur de mbtaux (rbception sur PO). 37,00 F I 

^ un tres grand I 

choix+les prix 
APPAREILS - ANTENNES - TOS-METRE - CABLE - 
FICHES - MICRO - AMPLI + les conseils 


ROCHE 

200, avenue d’Argenteuil 
92600 ASNI EBES Tfel. 799.35.25 

Ouvert: du mardi au vendred( de 9h y 12h el de 14h y 19h 

le samedi sans interruption de 9 h a 19 h 


40 SUPER-LOTS 

QUALITE et PRIX IMBATTABLES 

UN SUCCES CONSACRi 

Tous nos super-lots sont exposes en magasin 
pour votre contrOle de la quality et des prix. 

FINIS LES MONTAGES INACHEVES 
ET LES COURSES BRED'OUILLES 


1 SUPER LOTS 

N“ 1 

RESISTANCES; A couche 1/2 W Tolbrance 5 %. Sur 
bande. Les 25 principales valeurs de 10 fty 1 Mft. 
10 pibces par valeur. 

Les 250 rbsistances : 40 F (0,16 F pi4ce). 

N" 2 

CONDENSATEURS : Cbramiques 80 volts. Les 
10 principales valeurs de 10 pf y 820 pf. 10 pibces 
par valeur. 

Les 100 condensateurs : 36 F (0,36 F pi4c*). 

N®21 

CONDENSATEURS MYUR 250 volts. Les 7 princi¬ 
pales valeurs de 1 nfyo.1 nf-2.2-4,7-10-22 

L- - 47 nf et 0.1 /if. 10 pibces par type. 

Les 70 condensateurs : 54 F (0,77 F pi4ce). 

N” 22 CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. Le plus vendu : 

— "”vrFAU 

HQUyt^ Les 20 condensateurs : 20 F (1 F pi4ce). 

N® 23 CONDENSATEURS MYUR 250 volts. Trbs utilisb 

NOyVi^ Les 10 condensateurs : 15 F (1,50 F pi4ce). 

N® 3 

CONDENSATEURS : Chimiques, 25 volts mini. 7 va¬ 
leurs : 1 /if - 2.2 - 4.7 - 10 - 22 - 47 - 100 /if. 
10 pibces par valeur. 

Les 70 condensateurs: 59,50 F (0,85 F pi4ce). 

N®24 

CONDENSATEURS.CHIMIQUES 25 volts. 220 /if x 4 
; 470 /if X 4 - 1000 /if X 2. 

- Les 10 condensateurs; 24 F (2,40 F pi4ce). 

N® 4 

DIODES DE REDRESSEMENT : 1 N 4004. (1 A- 
400 V). 

La diode la plus utilisbe. 

Les 20 ; 14 P (0,70 F piece). 

N® 5 

DIODES DE COMMUTATION ; 1 N 4148 (= 1 N 914). 

La diode la plus utilisbe. 

Les 20 : 9 P (0,45 F pi4ce). 

N®32 

PONT DE DIODES. 1 A/50 volts. 

Les 4 ponts ; 16 P (4 F pi^ce). 

NOUVEAU 

N®25 _ 

DIODES ZENERS 400 mW. Les 5 valeurs les plus 
vendues 4.7 V - 6 V - 7,5 V - 9 V - 12 volts. 

' 4 de chaque; les 20 Zeners; 26 P(1,30 Fpi4ce). 

N® 6 

TRIADS : 6 A/400 volts. Grande sensibility. 

Les 5 ; 29,50 (5,90 F piOce). 

N® 7 

LEDS 05 mm. I'® qualite. 10 rouges -i- 10 vertes 

Les 20 leds ; 27 F (1,35 F pi4ce). 

N® 39 

LEDS 05 mm Rouges 1"® quality 

NOUVEAU 

Les 25 pibces : 33 P (1,32 P piOce). 

N®40 

LEDS 05 mm. Vertes. I'® qualitb. 

Les 25 pibces ; 36,20 P (1,44 F pi4ce). 

NOUVEAU 

N® 9 

TRANSISTORS; BC 107 - BC 108 - BC 109. Les 3 BC 
les plus vendus. 5 de chaque type. 

Les 15 transistors : 31,50 P (2,10 P piOce). 

N® 10 

TRANSISTORS: 2 N 1711 et 2 N 2222. Les 2 types les 
plus vendus. 5 de chaque type. 

Les 10 transistors ; 26 P (2,60 F pi*ce). 

N“11 

CIRCUIT INTEGRE : /lA 741 (Ampli OP) 

Les 5 pibces : 22,50 F (4,50 F piOc*). 

N® 12 

CIRCUrr INTEGRE ; NE 555 (timer) 

Les 5 pibces ; 24,50 F (4,90 F piOce). 

N“ 13 

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES. 10 de 8 broches 

10 de 14 broches. 

Les 20 : 28 P (1,40 F pi4ce). 


^ 26 FUSIBLES. Verre 5 x 20 mm. Rapides. 0,1 A - 0.5 A - 
NOUVEAU ^ ^ ^ ^ chaque : 


SUPPORTS DE FUSIBLE pour circuit imprimb. 
Les 10 pibces : 12,50 F (1,25 F pi4c«). 


N* 28 POTENTIOMETRES AJUSTABLES MINIATURES. 1 K 

2.2 K - 4,7 K - 10 K - 22 K - 47 K -100 K. 4 pibces 
valeur. Les 28 pibces ; 32,20 F (1,15F 
— pi4ce). 


N* 29 POUSSOIR-MARCHE miniature (Type S.90). 4 rou- 
-ges + 4 noirs. 

iwuyt^ Les 8 pibces 19,60 P (2,45 F pi4c«). 


N“ 33 


INTER ou INVERSEUR UNIPOLAIRE miniature, levier 
fTi^tal. 6 A/125 V. 

Les 2 pibces : 16 F (8 F pi^ce). 


N® 34 INTER ou INVERSEUR bipolaire miniature, levier mb- 
-jj^^rr^tal. 3A/250 V 

Les 2 pibces : 25 F (12,50 F piece) 


N“ 35 INTERRUPTEUR unipolaire 6 A/250 volts. Levier 
plastique noir. 

Les 3 inters ; 18 F (6 F pi^ce). 


N 36 INVERSEUR ou INTERRUPTEUR bipolaire. 6 Al 
"rXmjcIu plastique noir. 

HOUVEWL Les 3 pibces : 24 F (8 F pi4ce). 


N“ 30 BOUTONS PLAST1QUES NOIRS 0 21 mm. Entourage 

Les 5 boutons ; 11 F (2,20 F pi^ce). 

N“ 31 BOUTONS PUSTIOUES NOIRS 0 28 mm. Entourage 
-■chromb avec repaire. 

Les 5 boutons ; 12,50 F (2,50 F pi4ce). 


N" 8 


PRESSION POUR PILES 9 volts. 
Les 10 ; 10 F (1 F pi4c'e). 


N* 14 JACKS 03.5 mm. 6 males -i- 4 chassis 2 femelles 
Les 12 jacks ; 19,80 F (1,65 F pi4ce). 

N“ 15 FICHES BANANES 0 4 mm. 8 males -i- 4 chassis 
(1/2 rouges. 1/2 noires). 

Les 12 : 14,40 F (1,20 F piece). 

N“ 16 


RCA ou PNCH. 8 males 
1/2 noires). 

Les 12 ; 21,00 F (1,75 F pi4ce). 


4 chassis (1/2 rouges. 


2 chassis - 


N“ 17 FICHES D.I.N. 5 broches, 4 males 
2 femelles. 

Les 8 : 18 F (2,25 F pidce). 


N“18 FICHES HAUT-PARLEUR. 4 miles + 2 chassis 
+ 2 femelles. 

Les 8 9,60 F (1,20 F pi4ce). 

N“ 37 PINCES CROCODILES ISOLEES 

Les 4 pibces ; 6 F (1,50 F pi4ce). 

N“ 38 FICHES d'alimentation ALLUME-CIGARE. Trbs pratr- 

Les 2 11 F (5,50 F) pi4ce). 

N“ 19 Vous d^butez... « R6alisez vos circuits 
imprimis ». Nous vous proposons un ma- 
tPrIel de premiere quaint et une notice expli¬ 
cative tris d4taiii4e. 

1 fer y souder JBC 30 W + 3 mbtres de soudure 
+ 1 perceuse 9-12 volts. 10 000 tr/mn + acces- 
soires + 1 stylo-marqueur pour circuit imprimb 
+ 3 bandes de signes transfert -i- 3 dm* de circuit 
cuivrb 1 litre de perchlonjre de fer en poudre 
+ notice dbiaillbe ; 209 F (+ port: 11 ^) 

N® 20 LOT CIRCUIT IMPRIME PAR PHOTO. Avec notice trbs 
dbtailiye. 

1 film format 21 Ox 300 4- 1 sachet de rbvblateur pour 
film + 1 rbvblateur pour plaque 1 plaque prbsen- 
sibilisbe 75 x 100 mm + 1 lampe UV 250 W 
+ 1 douille pour lampe notice : 

109 P (^ port : 11 F). 


Les 50 fusibles : 22,50 F (0,45 F pi4ce). 


Magasin ouvert tout I’ete 

Expedition Province au re^u de ia commande 


EXPEDITIONS (PuT). — Sous 3 jours ouvrables de lout le matdriel disponible en slock. Commande minimum 40 F 
W ■ I* Port urgent: 15 F. KITS el SUPER-LOTS : pert gratuil pour les commandes 

superieures S 350 F. Veuillez rediger votre rdglement J l ordre de ROCHE. Contre-remboursement. Frais suppitoentai- 
res . 15 F. COMMANOEZ PAR TELEPHONE : 799.35.25 6t oagnez du temps. 

CETTE ANNONCE ANNUELE ET REMPLACE LES PRECEDENTES. Prix TTC au 1t01!81. 
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CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES TRANSISTORS 378 


TYPE 



Pc 

(W) 

Ic 

(A) 

Vce 

max. 

(V) 

F 

Gain 

Type 

Equivalences 

max. 

(MHz) 

min. 

max. 

boitier 

La plus 
approch^e 

Approximative 

2 SD 859 

Si 

NPN 

35 

0,700 

250 


40 

250 

B26 

MJE 5655 

2N 6175 

2 SD 859 A 

Si 

NPN 

35 

0,700 

300 


40 

250 

B26 

MJE 5656 

2N 6176 

2 SD 859 B 

Si 

NPN 

35 

0,700 

350 


40 

250 

B26 

MJE 5657 

2N 6177 

2 SD 860 

Si 

NPN 

40 

1 

250 


40 

250 

B26 

TIP 47 

BUX 67 A 

2 SD 860 A 

Si 

NPN 

40 

1 

300 


40 

250 

B26 

TIP 48 

BD 410 

2 SD 860 B 

Si 

NPN 

40 

1 

350 


40 

250 

B26 

TIP 49 

BD 410 

2 SD 861 

Si 

NPN 

45 

1,5 

250 


40 

250 

T0220 

TIP 47 

BUX 67 A 

2 SD 861 A 

Si 

NPN 

45 

1,5 

300 


40 

250 

T0220 

TIP 48 

40383 

2 SD 863 

Si 

NPN 

0,900 

1 

50 

150 


150 

R227 

BSX 61 

2N 2270 

2 SD 866 

Si 

NPN 

40 

7 

80 


60 

260 

B26 

Tl 1153 

2N 6131 

2 SD 866 A 

Si 

NPN 

40 

7 

100 


60 

260 

B26 

Tl 1131 

40871 

2 SD 867 

Si 

NPN 

100 

10 

110 

3 

50 

200 

T03 

2N 5628 

BD 245 C 

2 SD 868 

Si 

NPN 

50 

2,5 

600 

3 

8 

12 

T03 

MJE 12007 

2N 3902 

2 SD 869 

Si 

NPN 

50 

3,5 

600 

3 

8 

12 

T03 

2 SD 380 A 

2N 5157 

2 SD 871 

Si 

NPN 

50 

6 

600 

3 

8 

12 

T03 

ESM 1503 

BU 3263 

2 SD 872 

Si 

NPN 

40 

5 

400 


20 

45 

T03 

SPT 3439 

BD 253 C 

2SD873 

Si 

NPN 

150 

16 

140 

3 

15 

60 

T03 

BDX 50 

MJ6302 

2SD 874 H) 

Si 

NPN 

1 

1 

25 

200 


340 

XI56 


BCX 20 

2 SD 874 A H) 

Si 

NPN 

1 

1 

50 

200 


340 

XI56 


BCX 19 

2 SD 875 H) 

Si 

NPN 

1 

1 

80 

120 


330 

XI56 


BCX 53 

2 SD 877 

Si 

NPN 

25 

3 

80 

3 

60 

300 

T066 

BD 179 

TIP 31 B 

2 SD 878 

Si 

NPN 

115 

15 

60 

3 

20 

70 

T03 

BDY 39 

BDY 73 

2 SD 879 

Si 

NPN 

0,750 

3 

10 

200 


210 

T092 


2N 5836 

2 SD 880 

Si 

NPN 

30 

3 

60 

3 

60 

300 

T0220 

BD 241 A 

TIP 31 A 

2 SD 884 

Si 

NPN 

40 

7 

200 


10 

45 

B26 

BU 408 

BU 406 

2 SD 889 

Si 

NPN 

0,250 

1 0,100 

25 

150 


650 

T092 

BC 409 C 

BC 408 C 

2 SD 890 

Si 

NPN 

0,250 

0,020 

100 

150 


650 

T092 

MPSD 03 

BSS38 

2 SD 891 H) 

Si 

NPN 

0,250 

0,200 

25 


2000 

20000 

T092 

HEPS 9100 

HS 5305 

2 SD 892 H) 

Si 

NPN 

0,750 

1 0,500 

25 


2000 

20000 

T092 

D38L4 

D39C4 

2 SD 892 A H) 

Si 

NPN 

0,750 

1 0,500 

50 


2000 

20000 

T092 

BC 877 

BC 878 

2 SD 893 H) 

Si 

NPN 

0,750 

1 

25 


2000 

20000 

T092 

D 38 L4 

D 39 C4 

2 SD 893 A H) 

Si 

NPN 

0,750 

1 1 

40 


2000 

20000 

T092 

BC 875 

BC 876 

2 SD 897 

Si 

NPN 

50 

1,5 

6(Veb) 


6 


T03 

TIP 65 

TIP 66 


H) transistors pour circuits hybrides. 
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CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES TRANSISTORS 


TYPE 



Pc 

(W) 

Ic 

(A) 

Vce 

max. 

(V) 

F 

max. 

(MHz) 

Gain 

Type 

Equivalences 

min. 

max. 

boitier 

La plus 

approch^e 

Approximative 

2 SD 898 

Si 

NPN 

50 

3 

6(Veb) 


6 


T03 


STI 701 

2 SO 899 

Si 

NPN 

50 

4 

6(Veb) 


6 


T03 


2N 5157 

2 SD 900 

Si 

NPN 

50 

5 

6(Veb) 


9,5 


T03 

MJ3480 

BU326 S 

2 SD 903 

Si 

NPN 

50 

7 

600 


5 

11 

T03 


BU126 

2 SD 904 

Si 

NPN 

50 

7 

600 


4 

10 

T03 


BU 126 

2 SD 905 

Si 

NPN 

50 

8 

650 


11 


T03 


BU 126 

2 SD 917 

Si 

NPN 

70 

7 

200 


10 

45 

B38 

184 T2 B 

184 T2 A 

2 SD 919 

Si 

NPN 

0,400 

0,500 

25 

200 


160 

S9 

2N 6002 

BF 248 

2 SD 950 

Si 

NPN 

42 

3 

1500 


2 

8 

T03 

IR 721 

BU 105 

2 SD 951 

Si 

NPN 

65 

3 

1500 


3 

12 

T03 

MJ 12002 

BU 500 

2 SD 952 

Si 

NPN 

70 

3 

1500 


4 

12 

T03 

MJ 12002 

BU 500 

2 SD 953 

Si 

NPN 

95 

5 

1500 


3 

8 

T03 

MJ 12004 

MJ 12005 

2 SD 957 

Si 

NPN 

50 

6 

6(Veb) 


13 


T03 


BU 126 

2 SD 958 

Si 

NPN 

0,400 

0,020 

120 

200 


1000 

B37 

SML 2182 

BC 285 

2 SD 959 

Si 

NPN 

" 30 

3 

80 


60 

260 

B26 

BD 179 

BD 937 

2 SD 960 

Si 

NPN 

35 

4 

80 


60 

260 

B26 

BD 189 

BD589 

2 SD 961 

Si 

NPN 

40 

5 

80 


60 

260 

B26 

BD 951 

BD 539 B 

2 SD 965 

Si 

NPN 

0,750 

5 

20 

BF 


600 

T092 

2N 3469 


2 SD 966 

Si 

NPN 

1 

5 

20 

150 

180 

600 

R244 

2N 3469 


2 SD 1012 

Si 

NPN 

0,250 

0,700 

15 

250 


400 


2N 1708 A 

2N 2319 

2 SD 1014 

Si 

NPN 

0,900 

2 

50 

BF 


1500 


2N 5262 

2N 5414 

2 SD 1015 

Si 

NPN 

0,900 

2 

50 

BF 


1500 


2N 5262 

2N 5414 

2 SD 1022 

Si 

NPN 


5 

100 


3 

15 


sans 


2 SD 1024 

Si 

NPN 


8 

100 


6 

15 


sans 


2 SD 1035 

Si 

NPN 

40 

3 

120 

1,5 

50 


T0220 

RCA 6263 

2N 1650 

2 SD 1036 

Si 

NPN 

150 

15 

120 

1,5 

35 


T0220 

BDY 77 

2N 6302 

2 SD 1037 

Si 

NPN 

180 

30 

120 

1,5 

35 


T0220 

2N 5672 

2N 6328 

2 SD 1038 

Si 


180 

40 

120 

1,5 

15 

40 

T0220 

BUX 20 A 

BLX 30 

2 SD 1039 

Si 

NPN 

40 

3 

120 

1,5 

1 

50 

T066 

RCA 6263 

2N 1650 

2 SD 1040 

Si 

NPN 

120 

15 

120 

1,5 

5 

35 

T03 

BDY 56 

BDY 37 

2 SD 1041 

Si 

NPN 

200 

30 

120 

1,5 

10 

35 

T03 

2N 2825 

2N 2824 

2 SD 1042 

Si I 

NPN 

200 

40 

120 1 

1,5 

15 

40 

T03 

BUX 20 A 

BLX 30 

2 SH 11 2) 

Si 

N 1 

0,450 

0,050 

RBB : 4,5 kO 



T05 

2N 6114 

2N 6115 
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Generateur de signaux S.O.S. 
couple a une alarme de voiture 



Cette realisation est interessante a plusieurs niveaux. 
Elle permettra de se familiariser toujours plus et 
agreablement, avec les circuits integres logiques? elle aura 
pour finalite une alarme voiture tres sophistiquee; enfin le 
schema du S.O.S. pris seui, pourra personnaliser vos 
propres realisations d’alarme ou autre. 



Fonctionnement du 
generateur de signaux 

SmOmSt 

Dans cette premiere partie nous 
aliens voir ensemble le fonction¬ 
nement du generateur de S.O.S. 
afin qu'il puisse etre repris tout 
seul. 

Le schema de princip>e est donne 
figure la. 

Le signal que Ton desire recueil- 
lir en sortie doit comporter : trois 
creneaux courts, puis trois cre- 
neaux plus larges, puis trois cre¬ 
neaux courts, enfin un creneau es- 
pace de separation avec la S.O.S. 
suivant. Ce qui fait en tout 3 + 3 + 
3 -f 1 = 10 creneaux. Le coeur du 
fonctionnement . sera done un 
compteur de 10, ici cest le trds 
connu SN 7490, C.I. 1. 


Le filtre constitue par Cl — R1 a 
pour but, d la mise sous tension, 
de faire un reset sur la remise d 
zero du compteur, ainsi on est sur 
de bien demarrer en debut du cy¬ 
cle S.O.S. 

L'explication des differentes fonc- 
tions des portes NAND est \i6e aux 
etats des sorties du compteur don- 
nes d la figure lb. II faut aussi sa- 
voir que I'horloge constitude par le 
CI4 (555) deiivre des erdneaux 
courts lorsque R3 est mise d la 
masse par la sortie de N4. 

Sur le tableau, figure lb, on voit 
au depart que N4 a sa sortie d 0 
done I'horloge deiivre des cre¬ 
neaux courts au corntp^eur et au N6 
qui pilote la sortie. Rien ne change 
jusqu'd ce que les sorties du comp¬ 
teur prennent I'indication de la 3* 
impulsion. Done entre temps la sor¬ 
tie du N6 a enregistre trois cre¬ 


neaux courts correspondant aux 
etats 0-1-2 du compteur. A la 3* 
impulsion les sorties QA et QB 
passent d 1. Done le Nl voit sa sor¬ 
tie passer d 0 et fait basculer la 
bascule RS constitude par N4 et 
N5, R3 n'est plus d la masse et le 
555 deiivre des creneaux larges, 
ceci va durer jusqu'd I'impulsion 6. 
Entre temps done, la sortie de N6 a 
enregistre trois creneaux larges 
correspondant aux etats 3-4-5 du 
compteur. A la 6* impulsion les 
sorties QB et QC passent d 1 done 
N2 voit sa sortie passer d 0 et refait 
basculer la bascule RS (N4 - N5) 
dons son etat initial (R3 d la masse 
par N4) et ainsi I'horloge recom¬ 
mence d deiivrer des creneaux 
courts. La cellule R2 - Dl a pour 
but d'eviter que le 7* etat du comp¬ 
teur od QA et QB sont aussi d 1 
fasse basculer Nl d 0. (Dl force 


Radio Plans - El^ctronique Loisirs N* 405 







20 


de D5,D6.D7etR19 



Figure 1a : G6n6raleur de signal S.O.S. 

Stops courts Stops longs 


Stops courts g 


y 

/ 

1 f 

1 f 

ij 

/ 


S 

a. 

v> 

CO 



dans la rdalisation de lalarme voi¬ 
ture que nous allons aborder main- 
tenant. 

t2^ 

-L ^ 


^ t4^ 



Figure 1c: Description du signal S.O.S. 


I'entr^e de N2 (^x 0 et done la sortie 
reste d Tdtat 1). 

Le N6 enregistre done d nouveau 
trois er^neaux eourts jusqu'd la 9* 
impulsion ou QA et QD passent d 
1. LE N3 passe d 0 et foree N6 d ne 
pas enregistrer de erdneaux 
d'horloge rdalisant ainsi I'espaee 
qui doit sdparer 2 signaux S.O.S. 
eonsdeutifs. 

Lorsque la 10® impulsion fait re- 
partir le eompteur d 0 le eyele re- 
eommenee. 

La figure Ic montre le ddtail du 
signal S.O.S. reeueilli, on voit no- 
tamment que les erdneaux formant 
les « points » et les « traits » sue- 
eessifs sont d I'dtat has. Si pour 
eertaines rdalisations on ddsire un 
dtat haut, il suffit d'inverser les 
dtats par I'intermddiaire d'un autre 
« NAND » e'est d'ailleurs le eas 


Alarme de 
voiture 


Figure 1b : Table de v6rit6 du circuit n® 1a. 



Le synoptique eomplet est d la 
figure 2 eette alarme eomprend les 
fonetions suivantes : 

— deteetion des infraetions par 
eontaet sur les portidres avant, ar- 
ridre, eoffre, eapot, 

— temporisation 5 see. sur ouver- 
ture des portidres avant, 

— pas de tempx)risation sur les au- 
tres eontaets, 

— pas de temporisation d la mise 
en marehe de I'intdrieur de la voi¬ 
ture (enldve la eontrainte de devoir 
sortir avant un temps maximum, 
aprds la mise sous tension), 

— ddteetion des ouvertures et des 
fermetures (au eas oil une portidre 
serait laissee ouverte aprds une T® 
infraetion), 

— arret automatique de I'alarme 
aprds un temps rdglable entre 1 et 
3 mn (dvite d la batterie de se dd- 
eharger), 

— signal d'infraetion sur eyele 
S.O.S. sonore (klaxon voiture), plus 
lumineux si Tinfraetion se passe de 
nuit (phares), 

— eonsommation nulle au repos. 

Cette rdalisation est effeetude en 
deux eireuits imprimds distinets : 

1 pour la partie S.O.S. -I- ampli de 
sortie + temporisation. 

1 pour la partie ddteetion d'infrae- 
tion. 
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La figure 3 montre les schemas 
de la partie ampli + temporisation. 

La partie S.O.S. est d6jd expli- 
qu6e, nous aliens done voir les 
amplis de sortie, la temporisation 
et Talimentation 5 V. 

Les amplis de sortie sont au 
nombre de 2 : 1 pour le klaxon et 
un pour les phares si le d61it a lieu 
la nuit (ambiance sombre). 

Les creneaux de sortie S.O.S. 
sont d niveau bas, on les fait sui- 
vre d'inverseurs (porte NAND) qui 
attaquent chacun un systdme de 
deux transistors (Tl - T2 et T3 - T4). 
Lorsque Tl ou T3 sont en sens pas¬ 
sant T2 ou T4 sont aussi en sens 
passant et il faut pour cela que les 
bases de T1 ou T2 soient polarisees 
positivement. Un « 0 » au point A 
engendre un « 1 » aux points « B » 
et « C », done fait fonctionner 
1 alarme sonore et lumineuse. 

L'amplificateur pour les phares 
contient une cellule L.D.R. : s'il fait 
jour (ambiance lumineuse) la cel¬ 
lule photo resistante empeche le 
potentiel de la base de Tl de sele- 
ver assez pour le rendre passant, 
I'alarme lumineuse n'est pas ac- 
tionnde ; s'il fait nuit (ambiance 
sombre) la resistance elevee de la 
L.D.R. autorise le fonctionnement 
des phares. 

La cellule R14 - D2 est Id pour 
bien « verouiller » lalarme lumi¬ 
neuse, pour que la mise en route 
et Tarret du relais phare soient 
francs, en fait cette cellule cree 
une legere hysteresis. 

Les diodes D3 et D4 sont Id en 
protection des transistors T2 et T4 
centre les surtensions inverses 
dues d la self induction des bobi- 
nes des relais. 

La temporisation fait appel au 
CIS (741). 

L'entree H- du circuit est en pa- 
rallele sur C3 relie d la masse, d la 
mise en route par portiere avant 
de I'alarme C3 est decharge, il 
faudra attendre qu'il se charge d 
moitie de V. alim. = 5 V : 2 = 2,5 V 
(potentiel fix6 sur I'entrde par R16 
et R15 = 100 kll) pour que la sortie 
de CIS bascule d I'dtat haul, auto- 
risant le fonctionnement du Cl4 
par la pin 4. 

Par contre, si I'ouverture a lieu 
par d'autres contacts, la sortie T se 
retrouve d un potentiel de 0,6 V au 
lieu de 2,5 V, done la temporisa¬ 
tion est quasiment inexistante 
(moins d'une seconde). 

(La sortie T rejoint le circuit de¬ 
tection.) 



sortie 

relais 

klaxon 

ou 

sirene 


sortie 

relais 

phares 


Figure 2: Synoptique complet de ralarme voiture. 

C1 : contact portieres avant 
C2: contact portieres arridres 
C3 : contact cofire + capot. 

Les sorties phares et klaxon commandant un relais qui lui-m§me alimentera ces differents organes 
de la voiture. 
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vers sor tie relais 
^ phare 


Figure 6: Implantation des deux circuits imprimds. 


® I 

I 

vers sortie relais 
klaxon 


12V 


LDR 


Enfin Talimentation 5 V des cir¬ 
cuits integres logiques est r6alis6e 
par un petit r^gulateur int6gr6 
« 2309 » dont entree et sortie sont 
d^couplees par C4 et C5. 

Les valeurs de Rl et R2 sont de 
1 kn ou moins (820 ou 470X1) mais 
ne pas augmenter au-deld de 

1 ka. 

Si on veut augmenter la tempo- 
risation, R18 peut varier sans pro- 
bldme de 470 kn d 1,5 Ma. 

Si on desire des S.O.S. de ca¬ 
dence plus ou moins rapides on 
peut, sans trop de probldmes, faire 
changer la valeur de C2. On peu\ 
atteindre des frequences de 1 kHz 
sans probldme (C2 = 10 nF). 


Le circuit 
de detection 

Bien que d'aspect complique, 
(pour une simple alarme par 
contact), ce sytdme de detection est 
en fait relativement simple, fiable 
et efficace, voir figure 4. 

II aurait pu etre rdalisd avec 
deux relais, au lieu des divers 
semi-conducteurs, mais Tauteur 
prdfdre n employer aucun element 
mdcanique d ce niveau de la rea¬ 
lisation. 

A la mise sous tension C8 est 
decharge, son courant de charge 
passe par la gachette THl et le 
rend passant, la diode LED verte 
(L.V.) s'allume, le potentiel du 
point « K » devient infdrieur d la 
tension Zener de D3. 

En sortant de la voiture le 
conducteur va devoir ouvrir puis 
former la portidre avant : en I'ou- 
vrant, le point « M » va se trouver 
d la masse par D6, et C2, C3, C4 
envoient une impulsion negative d 
Tl, T2, T3 : pour Tl qui est un 
N.P.N., rien ne se passe, pour T2 
qui est un P.N.P. il a tendance d 
conduire, mais comme 
UK < UZ aucun courant collecteur 
ne peut le traverser, pour T3 qui 
conduit dejd (depuis que THl est 
passant) cette impulsion ne peut 
que I'inciter d conduire encore 
plus. 

Par centre en fermant la portidre 
aprds dtre sorti ce meme point 
« M » regoit une impulsion positive 
que C2, C3, C4 transmettent d 
nouveau d Tl — T2 — T3 : Pour T2 
qui est un P.N.P. cette impulsion a 
tendance d le bloquer, mais 
comme il ne conduisait pas, rien 
ne se passe ; pour T3 qui condui¬ 
sait cette impulsion positive le blo- 
que et ainsi coupe le courant lAK 
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de THl (la LED verte seteint) pour 
T1 : cette impulsion d tendance d 
le rendre passant mais UK < UZ 
(C5 nest pas encore charge d VZ) 
et done le courant collecteur ne 
peut pas prendre naissance. 

En fait on vient de voir que le 
fait de rendre THl conducteur, 
masque la L® ouverture et la T® 
fermeture de portidre, laissant 
ainsi le chauffeur sortir sans lui 
imposer un temps maximal pour le 
faire. 

Maintenant par contre, THl est 
bloque et UK > UZ (C5 charge). 

Si quelqu'un rentre, la porte 
s'ouvre et le px^int « M » transmet 
une impulsion negative par C3 d 
T2, le courant de collecteur de T2 
circule et d trovers R6 la tension 
appliquee d R5 erde un courant de 
gachette rendant TH2 passant, TH2 
alimente alors par « P » tous les 
circuits d'alarme S.O.S. (la LED 
rouge L.R. s'allume). 

Si apres la fin de I'alarme la por- 
tidre est laissee ouverte, quelqu'un 
peut rentrer et refermer la por- 
tidre : d ce moment Id « M » 
transmet d Tl par C2 une impul¬ 
sion positive qui cree en T2 un 
courant collecteur et par le meme 
processus THl s'amorce et I'alarme 
report en fonctionnement. 

On voit done que toute ouverture 
ou fermeture de contact fait partir 
I'alarme lorsque TH1 ne conduit 
pas. 

L’arret automatique 

L'alarme fonctionnant, le point 
« P » est d la masse par TH2 : CIO 
se charge par R16 et Pi lorsque sa 
tension atteint la tension de Pic de 
rU.J.T. la jonction E - B1 de ce 
dernier s'effondre, le point « S » 
voit son potentiel se rapprocher de 
la masse, T4 conduit et transmet 
par C9 une impulsion negative sur 
I'anode de TH2, done celui-ci se 
bloque, I'alarme est terminee. La 
valeur de la temporisation peut 
etre changde en agissant sur Pi, (d 
noter qu'il vaut mieux que Pi + 
Rl6 n'excddent pas 1 MH) si Ton 
veut encore un temps plus long il 
faudra augmenter CIO. 

Dl et Cl ont un role de filtrage. 

Deux entrees (E2 et E3) donnent 
d la sortie T par une diode (D7 et 
D8). C'est ce systdme qui, relie d la 
temporisation empeche celle-ci 
d'avoir lieu : ainsi, si quelqu'un 
ouvre le capot ou le coffre ou les 
portes arridres I'alarme a lieu im- 
mediatement, sans atteindre les 5 
ou 6 sec. de temporisation des por- 


tidres avant qui ont pour but de 
laisser le temps au proprietaire de 
la voiture de couper I'interrupteur 
de I'alarme en rentrant. 

Realisation pratique 

Les figures 5 et 6 montrent les 
traces et les cdblages des circuits 
imprimes. Pour le circuit du S.O.S. 
il faut utiliser un CI3 (SN 7401), qui 
est un 4 NAND d collecteur ouvert, 
qui corresponde bien au brochage 
indique figure 9. Il existe un autre 
brochage pour ce meme circuit. 

Ne pas oublier de mettre en 
place le strap. 


Les trois diodes D5 - D6 - D7 
peuvent etre remplacees par une 
Zener de 1,8 V d 2,2 V, cathode sur 
la sortie du 741. 

La rdsistance R17 sur le circuit 
imprime « detection est d souder 
en paralldle sur les pattes de la 
diode Zener D3. 

Les circuits seront superposes 
par des entretoises isolantes et 
fixes dans un boitier. 

La figure 7 montre les raccor- 
dements entre les circuits et les dif- 
ferentes entrees et sorties du boitier 
— n'oubliez pas le fusible (securite 
oblige). Le raccordement de la cel¬ 
lule photo resistante est effectue 
cote cuivre du CI2. 
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La figure 8 montre les raccor- 
dements avec les ^l^ments de la 
voiture : important : il est obliga- 
toire de passer par des relais pour 
la commande du klaxon (ou si- 
r^ne), et des phares (ou code), les 
amplis de sortie ne sont pas pre- 
vus pour alimenter directement ces 
organes. Ces relais auront une 
borne de la bobine mise d la 
masse de la voiture, I'autre relide 
d Talarme. 

Les contacts utilises en detection 
couperont sur la masse, on peut 
utiliser d lavant, les contacts du 
plafonnier. 

L'interrupteur sera dissimuld, la 
L.D.R. placde centre le pare-brise, 
les voyants LV et LR placds ; d vo- 
tre gout, ils ne sont pas absolu- 
ment ndeessaires, ils permettent 
surtout de verifier en permanence 
le bon fonctionnement. 

Attention de bien prendre Tali- 
mentation -h 12 V avant la clef de 
contact... 

Essa/s 

Le fonctionnement doit etre bon 
du premier coup. Attention par le 
circuit detection, si on utilise d'au- 
tre thyristor il peut etre ndeessaire 
de changer la valeur de R6. De 
m6me pour I'arrdt automatique : si 
on utilise un U.J.T. autre que le 2N 
1671, il peut etre ndeessaire de 
changer la valeur de R15. 

Les resistances R16 du circuit 
imprimd n° 1 et R18 du circuit im- 
primd n® 2 determinent des tempo- 
risations, elles peuvent etre modi- 
fides aux convenances de chacun. 

Si vous possddez une alimenta¬ 
tion verifier que le fonctionnement 
so it correct entre 9 V et 14 V d ali¬ 
mentation. 

Conclusion 



Le circuit S.O.S. peut trouver uti- 
lite dans plusieurs type de mon¬ 
tage. La realisation dderite per- 
sonnalisera trds bien votre voiture, 
d notre dpoque une alarme fiable 
est trds utile — Bon travail d tous 
ceux qui entreprendront cette rea¬ 
lisation passionnante. 

F. RIVERE 
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Nomenclatures 

1) Du circuit imprime 
n° 1 (detections) 


Resistances 

R1 : 3,3k 5% 

R2: 100 k 
R3 : 100 k 
R4 ; 1 k 5 % 

R5 : 470 a 5 % 

R6 : 12 k 5 % 

R7 : 10 k 5 % 

R8 ; 100 k 
R9 : 470 n 
RIO : 560 0 1/2 W 
Rll : 470 0 1/2 W 
R12 : 560 O 1/2 W 
R13 : 470 0 1/2 W 
R14 : 2,2 k 
R15 : 220 0 5% 
R16 ; 220 k d 470 k 
R17 : 680 0 5% 


Condensateurs 

Cl : 470/xF 25 V 
C2: 0,ljtxF 
C3 : 0,1 piF 
C4 : 10/xF 16 V 
C5: lO/xF 16 V 
C6: 10/xF 16 V 
C7: 10/xF 16 V 
C8 : 11 /xF 
C9 : 10 /xF 
CIO : 100/xF 12 V 


2) Du circuit imprime 
(S.O.S.) 

Resistances 

R1 : R2 : 1 k 5 % 

R3 R4, R5, R8, Rll : 10 k 

R6 : 22 k 

R7 : 68 k 

R9,R12 :2,2 k 

RIO, R13 : 1,2 k 

R14 : 4,7 k 

R15, R16 : 100 k 

R17 : 3,3 ou 10 MO 

R18: 330 Kd 1 MO 

R19 ; 1 k 5% 

R20 : 4,7 0 d 15 0 1 W 



PI : 47kO 

Condensateurs 



Cl : 0,1/xF 

C2, C3, C4, C5 : 10 |xF 12 V 

Diodes 


Dl, D2 
D6, D5 
D7 

D3, D4 : IN 4002 ou Equivalent 


IN 4148 ou Equivalent 


Transistors 

Tl, T3 : BC 172 B ou 547 B ou 
Equivalent 

T4, T2 : BD 234 ou 238 


Circuits integr^s 


ACT I F 

SESCOSEM MOTOROLA 

Transistors de puissance, 
Darlingtons, Petits signaux 
C.l. lineaires, Regulateurs 
TTL, LS, MOS 



Diodes 


Dl : IN 4002 ou Equivalent 
D2, D4 ] 

D5, D6 IN 4148 ou Equivalent 
D7, D8 , 

D3 : diode Zener 5,6 V 

L.V. : diode Led verte 0 3 mm 

L.R. = diode Led rouge 0 3 mm 


Transistors 

Tl : BC 172 B ou 547 B ou Equiva¬ 
lent 

T2 : T3 : T4 BC 204 ou 
BC 205 B ou Equivalent 
T5 : U.J.T. 2N 1671 
Thl ; Th2 : Thyristor 2N 1596. 


CIl : SN 7490 
CI2 : SN 7400 
CI3 : SN 7401 
CI4 : 555 
CIS : 741 
CIO ; LM 2309 


Divers 

1 boitier (boftier par I'auteur : Teko 
140 X 72 X 44). 

1 cellule photo rEsistante L.D.R. 03. 
6 fiches bananes femelles boitiers 
(2 mm) -t- 6 fiches males. 

1 fiche DIN femelle 1 broches bof¬ 
tier -I- 1 fiche DIN MALE 7 broches. 

1 interrupteur -I- 1 fusible 2 A -I- 1 
porte fusible. 

(2 relais 12 V si la voiture n'est pas 
dEjd EquipEe de relais pour la 
commande des phares et klaxon). 


PASS I F 

Condensateurs professionnels 
Resistances metalliques, 
Potentiometres rotatifs et 
rectilignes, Relais, Ventilateurs 
Entretoises, Fers a souder, 
Refroidisseurs, Materiel pour 
circuits imprimes 


33, rue de la Colonie 
75013 PARIS-680.10.21 
Comptoir Detail : 

3, rue Brown-Sequard 
75015 PARIS 
Vente par correspondance 
Catalogue gratuit sur demande 
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Rc 


a.‘ E'-at toil 


Generateur de fonctions de 
puissance (20 Hz a 20 kHz 
e/7 4 gammes) 




mon age est le driver ICL 8063. Ce driver, Lsoci^ 4 deu" tranS^stofs oermet 

inferieSr'^a^o^i *a''s efficaces avec un taux de distorsion 

inferieur k 0,1 %, sur une charge de 8 ohms. 

Le schema synoptique du generateur est donne k la figure 1. 



Le ICL 8038 


Le generateur de fonctions est 
un circuit int6gr6 monolithique qui 
d^livre simultan6ment 3 signaux 
avec une excellente precision bien 
que n utilisant qu'un minimum de 
composants externes. 

Un bloc diagramme du ICL 8038 
est pr6sent6 d la figure 2. Un 
condensateur externe C est chargd 
et ddcharge par deux gdnerateurs 
de courant. 

Le gdndrateur de courant n° 2 
est commute par un flip-flop tandis 
que le gdndrateur de courant n° 1 
fonctionne en permanence. Suppo- 
sons que le flip-flop soit dans un 
dtot tel que le commutateur soit 
ouvert, dans ce cas le condensa¬ 
teur est charge par un courant 1. 
La tension aux bornes du conden¬ 
sateur croit done lin^airement dans 
le temps. Quand cette tension at- 
teint le niveau du comporateur 
n° 1 (rdgle d 2/3 de la tension 
d'alimentation) le flip-flop est de- 
clenchd et change d'dtat fermant 
ainsi le commutateur. Le gdnera- 
teur de courant n° 2 debite norma- 
lement un courant 21, done le 
condensateur se d6charge sous un 
courant I et la tension d ses bornes 
decroit lindairement avec le temps. 
Ouand elle atteint le niveau du 
comparateur n° 2 (r6gld d 1/3 de la 
tension d'alimentation), le flip-flop 
est d nouveau ddclenchd et revient 
d son etat initial. Un cycle identi- 
que recommence alors. 

Si les gdnerateurs de courant 
sont reglds d I et 21 respectivement, 
les temps de charge et de de¬ 
charge sont egaux. Un signal en 
triangle est done obtenu aux bor¬ 
nes du condensateur tandis qu'un 


signal carrd est gdndrd en sortie 
du flip-flop. Ces deux formes d'on- 
des sont disponibles broches 3 et 9. 

La tension sinusoidale est erdd 
en appliquant le signal en triangle 


d un rdseau non lindaire (conver- 
tisseur triangle/sinusoide). Ce rd- 
seau a une impddance s4rie qui 
ddcroit lorsque le signal en trian¬ 
gle passe d'un extreme d I'autre. 



Figure 1 : Schema synoptique. 
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Figure 2: Bloc diagramme du ICL 8038. 


Le ICL 8063 


C est un driver complet, ce qui 
permet de realiser un amplificateur 
de puissance avec tres peu de 
composants exterieurs. II dispose 
dun limiteur en courant et il est 
prot6g6 centre les court-circuits. II 
est prevu pour fonctionner avec 
une tension d'alimentation symS- 
trique. 

Ce driver-amplificateur pos- 
sdde une regulation interne posi¬ 
tive 

et negative pour alimenter par 
exemple un amplificateur opera- 
tionnel, ou un bon nombre d'autres 
etages, ainsi seulement une ten¬ 
sion symetrique ± 30 volts est ne- 
cessaire pour realiser un amplifica¬ 
teur de puissance complet, il 
convertit cette tension pour fournir 
du ±12 volts. Les sorties du ICL 
8063 alimentent les bases des tran¬ 
sistors de puissance compiementai- 
res et peuvent fournir un courant 
de 100 mA. 



Figure 3: Schema complet du g^n^rateur. 
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Figure 4 


Figure 5 




0,2. (+ Valim) ^ 0,2. 12 ^ ^ ^ 

IR 3 --- 2 — IR 2 =-. 2 -0,2 


R3 


12 . 103 


II peut servir a un bon nombre 
d'applications lin^aires telles que 
timers, comparateurs et g6nera- 
teurs de signaux. II pourra pilo- 
ter un grand nombre de transistors 
de puissance avec des tensions 
maximales aussi elevees que 
70 volts. 

Le gen^rateur de 
fonctions de puissance 

Voyons maintenant I'utilisation 
qui a 6te faite de ces deux circuits 
integres Intersil. 

Le schema de principe du gen^- 
rateur fait Tobjet de la figure 3. Le 
g^nerateur de fonctions ICL 8038 
fournit 3 formes de signaux : 

Signaux corres broche 9. 

Signaux triangulaires broche 3 

Signaux sinusoidaux broche 2 

La resistance R2/12kn controle 
la portion croissante du signal 
triangulaire et de la sinusoide ainsi 
que le niveau bas du signal carr6. 

La resistance R3 ayant la meme 
valeur que celle de R2 : 12 kfi, le 
rapport cyclique est de 50 %. 

II faut noter que ni le temps ni la 
frequence ne dependent de la ten¬ 
sion d'alimentation bien qu'il ny 
ait aucune regulation de tension 
interne. Ceci est du au fait que, 
dune part les courants, d'autre 
part les seuils dependent lineaire- 
ment de la tension d'alimentation 
et de ce fait son effet s'annule. 

Afin de minimiser la distorsion 
sinusoidale, il est prevu un poten- 
tiometre ajustable RVl - 100 kO 
entre la broche 12 du ICL 8038 et le 
negatif de I'alimentation. Dans ces 
conditions il est possible d'obtenir 
une distorsion inferieure d 1 %. 

Pour obtenir des performances 
optima il est necessaire de limiter 
la valeur des courants de charge, 
d'ou un bon choix pour R2 et R3. 

D'autre part, il ne faut pas choi- 
sir des courants inferieurs d \ fj. A, 
car les courants de fuite du circuit 
provoqueraient les erreurs non ne- 
gligeable d hautes temperatures. 

D'autre part, pour des courants 
superieurs d 5 mA, la valeur des 
betas et des tensions de saturation 
des transistors provoquent un ac- 
croissement considerables des er¬ 
reurs. Les meilleures performances 
sont obtenues avec des courants 
de charge de 10 /xA d 1 mA. 

0,2 . (+ Vcdim) 0,2 . 12 ^ ^ , 

IR2 2 --- = -= 0,2 mA 


= 0,36 mA 

L'alimentation du gdnerateur de 
fonctions se faisant d partir d'une 
tension symetrique ± 12 volts, ceci 
prdsente I'avantage d'obtenir des 
signaux sym6triques par rapport d 
la masse. 

Il faut aussi noter que la sortie 
du signal carre etant d coUecteur 
ouvert, la charge peut-etre connec- 
tde d une source d'alimentation dif- 
fdrente, ainsi par exemple il est 
possible de rendre la sortie du si¬ 
gnal carr6 compatible TTL (charge 
connectee d -h 5 volts) tandis que 
le gendrateur de fonctions est lui 
alimentd d partir d'une tension 
plus elevee. 

Le potentiomdtre Pi/100 kn per- 
met d'obtenir une variation de fre¬ 
quence dans la gamme ddtermi- 
nde par le commutateur Si. Qua- 
tre gammes sont disponibles : 

1 : 2 Hz d 20 Hz 

2 : 20 Hz d 200 Hz 

3 : 200 Hz d 2 kHz 

4 : 2 kHz d 20 kHz 

Un s61ecteur S2 per met de choi- 
sir le signal ddsire, le point com- 
mun de celui-ci etant charge par 


un potentiomdtre P2/100 kn qui 
permet de doser I'amplitude. 

L'amplificateur de puissance est 
construit done autour du driver 
ICL 8063, d'un ampli op)drationnel 
LF 356 et de deux transistors de 
puissance compldmentaires Q1/2N 
3055 et Q2/M] 2955. Il est alimente 
par une tension symdtrique de ± 
30 volts aux broches 4 et 13. On 
obtient ainsi une tension symetri¬ 
que rdgulde de ± 12 volts aux bro¬ 
ches 1 et 15 grace aux resistances 
de polarisation R6 et R7 de 1 MO. 

La charge est conneetde entre la 
broche 8 et la masse. La tension 
de sortie obtenue sera de 
± 25 volts (50 V Crete d crete) aux 
bornes d'une charge aussi faible 
que 10 ohms, ce qui donne environ 
un courant de sortie maximum de 
2,5 ampdres. 

Les transistors Ql et Q2 peuvent 
etre remplaces par d'autres paires 
complementaires, cependant faire 
attention d ce que leur gain en 
courant (beta) ne soit pas superieur 
d 150. 

Cet amplificateur toldre un court 
circuits constant d la sortie pourvu 
que les transistors de puissance 
soient munis de dissipateurs 
consequents. 

Attention de ne jamais court cir- 
cuiter la sortie et I'une des bornes 
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± de ralimentation car dans ce 
cas les transistors Ql et Q2 se- 
raient irremediablement detruits. - 

Avec des resistances de polarisa¬ 
tion R6 et R7 de 1 MCI, Timp^- 
dance d entree du ICL 8063 est de 
500 kn. 

La sensibilite d'entree, broche 
16, est de 2 volts C d C. 


Realisation du 
generateur de 
fonctions de puissance 

Elle est scindee en deux modules 
distincts. 

A) Le generateur de 
fonctions 

Le circuit imprime 

II est propose aux lecteurs fi¬ 
gure 4 bien entendu d lechelle 1. 
Les dimensions de la plaquette 
sont de 61 X 43 cm. Rien de plus 
facile d reproduire 1 


Le module 

Pour le cdblage du module, on 
se sert de la figure 5 et de la no¬ 
menclature des composants. 

Au niveau des interconnexions 
du module aux composants extd- 
rieurs, souder des picots. 

Une fois le module cdble et veri- 
fie, nous conseillons aux lecteurs 
de dissoudre la resine de la sou- 
dure et de pulveriser une couche 
de vernis protecteur. 

B) L’amplificateur de 
puissance 

Le circuit imprime 

Une implantation est proposde d 
la figure 6. Les dimensions du C.L 
sont de 64 x 56 cm. Un bien petit 
circuit pour realiser un amplifica- 
teur capable de ddlivrer une puis¬ 
sance de 50 watts eff. 

Pour reproduire le trace, utiliser 
de preference des transferts, on 
peut ainsi graver proprement une 
plaquette, ce qui nest pas le cas 
avec un stylo marqueur. De plus il 
y a ici utilisation de deux circuits 
integres. 


Le module 

Le plan de cdblage est celui de 
la figure 7. Ld encore il faut se re¬ 
porter d la nomenclature des com¬ 
posants en fin d'article pour 
connaitre la valeur nominale de 
chacun d'eux. Pour les lecteurs 
peu familiarises avec les circuits 
intdgres, nous leur conseillons de 
souder des supports Dual in Line. 


Interconnexions 

Le raccordement des composants 
aux modules est dessine d la fi¬ 
gure 8. Le lecteur ne doit pas ren- 
contrer de probldme particulier s'il 
suit convenablement ce plan de 
cdblage. 

Le raccordement du potentiomd- 
tre P2/10 kn au circuit integre IC2- 
LF 356 (entree non inverseuse) doit 
se faire avec du cdble blindd et 
cette liaison doit etre la plus courte 
possible. Une longueur de 5 d 
6 cm maxi est iddale. 

Les transistors de puissance Ql 
et Q2 doivent bien entendu etre 
isolds du radiateur avec des inter- 
calaires en mica, enduire ceux-ci 
de graisse au silicone. 


Mise sous tension 

Le curseur du potentiomdtre P2- 

10 kn est mis d la masse. Le sdlec- 
teur S2 est positionnd sur le signal 
sinusoidal. Le selecteur S1 est posi- 
tionne sur la gamme 3 (200 Hz d 
2 kHz). Relier un oscilloscope aux 
bornes du potentiometre P2 et met- 
tre sous tension. 

Avec lajustable RV1/100 kn rd- 
gler la symetrie du signal. Ce si¬ 
gnal sinusoidal etant obtenu d par- 
tir du signal triangulaire, au som- 
met de chaque alternance subsiste 
une petite pointe. 

Verifier les trois autres gammes 
du gdnerateur et faire de mdme 
pour les signaux triangulaires et 
carres. 

Avec le pxDtentiomdtre Pl/100 kn, 
verifier que la variations de celui- 
ci couvre bien les quatre gammes. 

11 est preferable d'utiliser pour cette 
fonction un potentiometre multi¬ 
tours. 

Relier une charge de 8 d 
10 ohms en sortie de I'amplificateur 
et verifier la forme des signaux. 

Le courant de repos de I'amplifi- 
cateur est de 20 mA. 

B. D. 
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Nomenclature 


Transistors 


R^istances 

R1 : 510ft 
R1 : 12 kft 
R3 : 12 kft 
R4 : 15 kft 
R5 : 1 kft 
R6 : 1 Mft 
R7 : 1 Mft 
R8 ; 10 kft 
R9 : 0,47 ft/5 W 
RIO : 0,47 ft/5 W. 


T1 : 2N 3055 
T2 : MI 2955 

Circuits Int^r^s 

CIl : ICL 8038 
CI2 : LF 356 
CI3 : ICL 8063 


4u(res seml-conducteurs 

Pont redresseur 200 V/10 A. 


Condensateurs 

C2:0,1^F 
C3 : 10 nF 
C4 : 1nF 
C5 : 1 nF 
C6 : 1 nF 
C7 : 1nF 
C8 : 1 nF 
C9 : 1 nF 

CIO : 12 OOO/i.F/50 V 
Cll ; 12 OOOyaF/50 V 


Divers 

Pi : Potentiomdtre multitours 
100 kft 

P2 : 10 kft lin^aire 

RVl : Potentiomdtre ojustable 10 

tours 100 kft 

Dissipateur pxDur 2 transistors T03 

51 : Commutateur 3 circuits, 4 pjosi- 
tions. 

52 : Commutateur 4 circuits, 3 posi¬ 
tions. 

Transformateur 220 V/2 x 22 V - 
120 VA. 


Radio Plans - Electroniqu© Loisirs N“ 405 



























































































































Realisation 


31 


Relais electronique triphase 
pour consommation 
au tarif de nuit 



Tout le monde soit qu’EDF offre a ses abonnes gros 
consommateurs d’electricite des compteurs doubles, I’un 
enregistrant la consommation diurne (de 7 a 23 H tarif fort) 
I’autre enregistrant la consommation nocturne (de 23 H ^ 7 H 
tarif reduit). Ces differences de tarifs entre les deux tranches 
horaires favorisant I’etalement de la consommation sur 
24 heures. 

Certains usagers possedant des appareils a accumulation 
comme les chauffe-eau ou les radiateurs disposent en 
general d’un tel compteur ce qui leur permet en consommant 
surtout des kWh de nuit de reduire le montant de leur facture. 

Pour d’autres appareils il est aussi possible de beneficier de 
cet avantage si leur fonctionnement peu se derouler sans 
surveillance c’estlecasdeslave-linge, lave-vaisselle,filtrede 
piscine, etc. 

II faut cependant pouvoir beneficier de I’autonomie de 
cheque appareil et un relais jour-nuit par appareil s’avere 
done necessaire. 

C’est pour cette raison que nous vous proposons, ce relais 
entierement electronique dont la puissance ne dependra que 
du type de triac utilise. 
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Ligne 

secteur 

3 ^ 



Figure 1 . Synoptique de fonctionnement du relais triphase Jour-nuit. 




Secteur 



Figure 2 : Schema de principe du reiais jour-nuit. 



Figure 3 : Trac6 du circuit imprim6. 


Base du fonctionnement 

Pour faire passer automatique- 
ment du tarif de jour au tarif de nuit 
EDF envoie sur son r6seau des in¬ 
formations cod6es qui sont regues 
par des r^cepteurs d'impulsions et 
d^codees de fa^on d commander le 
comptage sur Tun ou I'autre des 2 
compteurs. Ces memes informations 
permettent de faire basculer un re¬ 
lais R de la position repos (R le jour) d 
la position travail T la nuit figure 1. 

En utilisant ce contact on peut 
done declencher notre relais jour- 
nuit. Grace aux deux interrupteurs 
Kl et K2, on peut s'aSranchir des in¬ 
formations EDF et de ses horaires 
stricts, pour faire fonctionner ou arre- 
ter Tappareil commands d des pd- 
riodes totalement quelconques. 


Schema theorique 

Le schema de principe est donnd 
figure 2. 

L'dlement interrupteur de notre re¬ 
lais comme le montre notre schema 
nest pas un relais electromagndti- 
que mais un triac (ou plutot 3 triacs 
puisqu'il s'agit d un relais triphasd). 
Pour commander ces trois triacs en 
toute security on a utilisd comme 
eldment de commande des opto 
triacs qui assurent de plus une excel- 
lente isolation entre le circuit de 
commande et les trois phases sec¬ 
teur. 

Ces opto triacs des MOC 3020 fa- 
briquds par MOTOROLA sont ali- 
mentds en basse tension (environ 
6 V) obtenue par abaissement de la 
tension secteur grace aux Elements 
C L R L R2 qui constituent une impe¬ 
dance chutrice, puis redressde et fil- 
tree respectivement par Dzl, D1 et 
C2. Pour limiter le courant dans les 
Led des opto triacs d une valeur rai- 
sonnable, une resistance de 560 O a 
ete mise en sdrie (R3, R4, R5). De 
meme une resistance de 1 kn (R6R7 
R8) limite le courant gachette des 
triacs de puissance. 

On retrouve d'autre part sur ce 
schema de principe les interrupteurs 
Kl (interrupteur marche-arret gene¬ 
ral)^ et K2 permettant quand il est 
fermd un fonctionnement dit : de 
jour. 

Realisation 

L'ensemble des composants est 
monte sur un seul circuit imprime de 
dimensions 62 X 105 mm donnd d 
1 echelle 1 sur la figure 3. 


Si on desire realiser plusieurs de 
ces relais qu'ils soient mono ou tri¬ 
phase il sera preferable de proceder 
par la methode photographique. 
Pour Timplantation des composants 
on se referera d la figure 4. Des sup¬ 
ports pour circuit integrds ont ete uti¬ 
lises pour les MOC 3020 e'est une 
habitude de I'auteur mais ce nest 
pas indispensable. Les triacs sont 


munis de radiateurs sommaires ob- 
tenus par pliage en U de rectangles 
d'aluminium de 60 x 30 mm. 

L ensemble a ete monte dans un 
coffre en plastique de dimensions L 
= 12,5 cm, 1 = 7 cm, h = 4 cm, 

prealablement perce sur la face infe- 
rieure de trois trous pour la fixation 
du circuit imprime et de deux autres 
pour la fixation du boltier sur un ta- 
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Figure 4 : Implantation des composants. 


'Pm N 


fl '?2 ^3 


Relais faisant partie 
du recepteur d'itnpulsions 
secteur EOF 



Figure 5: Schdma de branchement du relais electronique 3 e et jour-nuit dans le cas d une 
installation deia existante sur le plan de la commande. 


f2 'f3 


Figure 6: Schema de branchement du relais 3 yr 
jour-nuit dans le cas d’une installation depourvue 
jusqu'alors de relais de type electro-magn^tique 
jour-nuit. 


f (nt Cl Si ^ S? cT S3 "n "I 


J , Relais Jour-Nuit | 
j , electronique I 


bleau electrique par exemple. Le 
raccordement avec le secteur et la 
charge s'effectuant d I'aide de domi¬ 
nos, une fenetre sera percee sur le 
cote du boitier pour le passage des 
fils de raccordement. 

La plaque servant de couvercle au 
boitier sera percee de deux trous 
pour les interrupteurs kl et k2 (de 
preference miniature) en s'arran- 


geant pour que ceux-ci ne soient p>as 
en contact avec les composants ou 
les radiateurs des triacs. 

Raccordement secteur 

Cas d'une installation existante 

Celle-ci se trouve chez les particu- 
liers disposant dejd d'un relais jour- 
nuit electromagnetique comman¬ 


dant par exemple un chauffe-eau. 
Dans ce cas le branchement existant 
est conforme d celui de la figure 5. 

Le repiquage de I'information de 
commande s'obtiendra en connec- 
tant le point A d la borne I du relais 
electronique. 

Si d'aventure les fils n et N etaient 
inverses il conviendrait alors de le 
intervertir pour obtenir la configu¬ 
ration prdcedente. Cette interven¬ 
tion s'effectuant sur le tableau elec¬ 
trique lui-meme (probablement 
dans le boitier du relais electroma¬ 
gnetique existant) et ne necessitant 
qu'un tournevis et quelques secon- 
des, secteur coupe bien sur. 

Pour le fonctionnement de jour, Kl 
envoye la tension du domino S1 vers 
Rl. II faudra done imperativement 
que la phase qui sera reliee d ce 
domino soit celle notee n qui ali- 
mente dejd le relais en place, et ce 
sous peine de court-circuit sur le sec¬ 
teur. 

Nota : 

Pour reperer si des Elements bran¬ 
ches, se trouvent sur la meme phase 
on peut, apres coupure gdndrale de 
I'installation, se servir d'un ohmme- 
tre. La resistance entre 2 fils issue 
d'une meme phase devant etre tres 
faible. 

Cas d’une installation 
nouvelle 

Vous ne disposez d'aucun relais 
jour-nuit mais vous decidez de bend- 
ficier du tarif double. EDF vous ins- 
talle un compteur double tarif et le 
contacteur recepteur d'impulsion 
que vous cdblerez conformement d 
la figure 6. Dans tous les cas une 
verification sommaire des installa¬ 
tions existantes vous evitera bien 
des soucis. 

Remarques 

La puissance du relais dderit ne 
ddpend que des triacs. Avec des TIC 
226 D. on peut « espdrer » comman¬ 
der en triphasd une puissance de 
4,5 kW. Toute machine d laver bran- 
chde en triphasd peut done en gdnd- 
ral etre commandde. 

Pour une commande monopha- 
sde, il suffit de ne mettre qu'un seul 
circuit de puissance (triac, opto 
triac...) mais de dimensionner le 
triac en consequence 3 kW en 220 V 
=> 15 A environ un TIC 226 Dne peut 
done convenir dans ce cas d titre in- 
dicatif on peut utiliser le SC 250 D 
(pour 15 A) ou le SC 260 D (pour 
25 A). 
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Dans le cas de la commande d'un 
moteur triphase la modification du 
sens de rotation pourra etre obtenue 
par permutation de deux fils de 
phase so it avant, soit apres le relais. 

Lorsque la puissance commandee 
d^passe le kilowatt il peut devenir 
necessaire d'aerer le boitier en reali- 
sant deux series de trous (partie infe- 
rieure et superieure de celui-ci) et en 
munissant les triacs de radiateurs 
plus consequents pour favoriser le 
refroidissement du montage. On 
n'hesitera pas non plus d sur dimen- 
sionner les triacs qui peut le plus 
peut le moins ! 

Francois JONBGLOET 


Nomenclature 

Resistances 

R 1 : 68n 1 W 
R2: 180 k a 1/2 W 
R3 d R5 : 560 a 1/4 W 
R6dR8: 1 ka 1/4 W. 

Diodes et Zeners 

D1 : IN 4004 
Dzl : ITT 6,2 V. 

Circuits in teg res 

ICl I Opto Triac 
IC2 > Motorola 
IC3 ) MOC 3020 ' 


Condensateurs 

Cl : 1 400 V 

C2 : 220/xF 16 V 

Triac 

Trl ) 

Tr2 > TIC 226 D 
Tr3 ) 

Divers 

2 interr upteurs miniatures 
0 6,35 mm 
8 dominos 0 2,5 mm 
1 boitier dimensions : L 12,5 x 1 7 x 
h4). 


Super Concours \ 

PRINTEMPS-ETE 1981 


La meilleure Pondeuse 

ou I’imitation la plus r^ussie du caquetage d’une poule 

UN MILLION 
de centimes de PRIX 

Vous avez 6te nombreux ^ participer ^ notre concours la 
meilleure pondeuse. Ce concours est maintenant clos, les dos¬ 
siers vont 6tre examines par notre Jury et les r6sultats seront 
publics dans notre num6ro d’octobre. 


A bientbt done 
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D’autres sons etranges 
venus du SN 76477 








Nous vous avons propose le mois dernier une etude du circuit synthetiseur 
de bruits SN 76477. Apres avoir decrit le boTtier sous-ensemble par 
sous-ensemble, trois realisations ont ete presentees sur circuit imprime. 

Ce mois-ci, nous poursuivons dans cette direction avec quatre modules 
simples studies pour de nouveaux effets sonores. La mise en oeuvre de ces 
bruiteurs ne necessite qu’une pile de 9 V et un petit haut-parleur; au pire, il 
faut ajouter un bouton-poussoir. 

Voici de fagon globale quels sont les effets decrits ce mois-ci : 

• le premier module recree la sirene Americaine type F.B.I. 

• le second module elabore des sonorites du type science-fiction. 

• Le troisieme est assez versatile et permet le tir coup par coup ou en 
rafales, mais aussi le son de moteurs genre Diesel ou helicoptere, et 
finalement peut constituer un remarquable metronome de precision. 

• le dernier module du mois est un oiseau « programmable » qui chante a 
differentes vitesses, comme un vrai canari. Ce generateur est certainement 
le plus spectaculaire compte tenu des moyens mis en jeu. Son realisms 
extraordinaire peut abuser un oiseau... et m§me votre matou habituel ! 


La sirene US du type 
« F.B.I. » 

Ce circuit electronique se realise 
en trente secondes, ce qui est peu 
ordinaire. En effet, il est identique 
d notre poussin dlectronique du 
mois dernier, d une valeur ohmi- 
que prds. 

Comme pour le poussin, le SLF 
module la frequence du VCO. Si la 


cadence de repetition est inchan- 
gde pour le SLF, la frequence fon- 
damentale du VCO diminue cette 
fois-ci. 

Il suffira done pour transformer 
le poussin en agent federal de 
dessouder le potentiometre P2 du 
VCO pour le remplacer par une 
nouvelle valeur de 1 M (1 (au lieu 
des 220 k n du poussin). Nous ne 
redonnerons pas le schema de 


principe ni le trace de la carte, se 
reporter au numero de juillet. 

La plaquette etant comme par- 
tout equipde dun push-pull eco- 
nomique de faible puissance, le 
son est d'un volume limite compa¬ 
tible avec un jouet ou un avertis- 
seur sonore. 

Si des lecteurs desirent utiliser 
cette sirdne sur une moto ou une 
automobile, qu'ils sachent que 
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c'est interdit sur la voie publique. 
Pour ceux qui souhaitent quand 
meme une 6tude avec amplifica- 
teur 12 V pour H.P. d chambre de 
compression, pridre de nous ecrire 
d la Redaction. 

Nous la publierons si les de- 
mandes sont nombreuses, mais il 
reste Evident que, soucieux de Id- 
galite, le lecteur concerne ne fera 
usage d un tel klaxon qu'au fond 
de son garage : c est fait pour cela. 



Le bruiteur de science 
fiction 

Au depart, nous I'avons realise 
dans le but de reorder Tatmos- 
phere sonore des films 
« Starwars » et « Starcrash ». En 
effet, la guerre ou le choc des 6toi- 
les s'accompagnent de bruits typi- 
ques que le SN 76477 synth^tise 
sans peine. 

A I'usage pourtant, il nous a 
semble Evident que ce module 
permettrait bientot de pouvoir dia- 
loguer avec des extra-terrestes de 
passage. Imaginez qu'ils sonnent d 
votre porte d I'heure du diner : 
avec notre module, le dialogue 
pourra s etablir imm^diatement en 
contribuant d la ddtente et la cor- 
dialite qui s'imposent. 

Servez alors une tournee g6n6- 
rale de kdrosene pour I'aperitif, 
puis faites circuler une assiette de 
visserie et boulons varids en guise 
d amuse-gueule : la soiree com¬ 
mence bien. Que ceux qui auront 
vecu une telle rencontre nous dcri- 
vent (avec photos d I'appui). 

Le schema de principe du brui¬ 
teur est proposd en figure 1. On 
voit que la section SLF est accom- 
pagnde de Cl et Pi qui en regie la 
cadence. La note fondamentale du 
VCO est fixde quant d elle par R3 
et C2. 

Les autres composants du circuit 
sont ddsormais traditionnels et 
concernent I'attaque et Tamortis- 
sement du son, puis la section BF 
proprement dite qui est toujours le 
push-pull complementaire de 
200 mW. 

Une particularitd notable du 
montage est le reseau de 
connexions logiques avec -h 5 V ou 
masse, que Ton observe sur les 
sections « mixer » et « sdlecteur 
d'enveloppe ». 

Si jusqu'alors le VCO dtait wob- 
bule sur les parties montantes du 
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triangle visible sur C1 (SLF), il sera 
ici module de fa<;on permanente. 
Dans les conditions precedentes, il 
y avait inhibition du son sur les 
parties descendantes du signal, et 
non wobbulation integrate. 

La realisation pratique se 
conduira d Taide des figures 2 et 3 
qui donnent le circuit imprimd et 
les composants en situation. La 
marche d suivre a ete decrite dans 
notre precedent numdro, et reste 
valable pour toute cette serie de 
modules. 



Rappelons que I'emploi d'un 
support pour le SN 76477 est facul- 
tatif mais reste conseille aux novi¬ 
ces. Le probleme pose n'est pas ce- 
lui des charges statiques, car ce 
circuit n'est pas un MOS, mais 
bien celui de la surchauffe lors de 
I'operation de soudure du circuit 
integre. 

Si le montage est correct, ce cir¬ 
cuit fonctionne d la mise sous ten¬ 
sion, ainsi que nos autres realisa¬ 
tions. Il reste d regler Pi pour une 
sonorite adaptee... d la situation. 


Le module tirlmoteurs 
divers Imetronome 

Nous allons exploiter ici les pos- 
sibilites du generateur de bruit 
pseudo-aldatoire (genre bruit 
blanc) dont le filtrage en tiers d'oc- 
tave sera variable selon les cas. 

Ce bruit sera valide d la com- 
mande du monostable incorpore, 
pendant sa duree, et le son s amor- 
tira assez vite en fin de sequence. 
Le tout est conditionne par la pin 9 
du SN 76477 qui inhibe la BF au 1 
logique, et declenche le monosta¬ 
ble sur son propre front descen¬ 
dant. 

Pour concrdtiser ces notions, 
nous indiquons en figure 4 I'allure 
du signal de commands en pin 9, 
et en synchronisme, la basse fre¬ 
quence resultante. On remarquera 
que la periode de decroissance du 
son n'est pas incluse dans la duree 
du monostable, mais s'y enchaine. 

Ainsi nous obtiendrons un son 
au coup par coup avec une com- 
mande unique d un instant quel- 
conque, au bien une rafale de 
bruits dldmentaires si la pin 9 re- 
go it une frequence d'horloge ex- 
terne. 

Le plus simple gdnerateur 
d'horloge compatible est le 555 tel 
que nous le prdsentons sur la fi- 


Signal de ronfrole 
sur IQ PIN 9 



n 



I 

. / \, 

Duree du Decroissance 

monos fable du signal 

incorpore 


Figure 4 : Diagramme des temps pour ur) son command^ par monostable avec decroissance. 



Figure 5 : Structure du monostable a touch-control. 
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gure 5. Ce montage est dun fonc- 
tionnement sur et merite d'etre uti¬ 
lise plus souvent d notre avis. 

Les caracteristiques intrinsdques 
de la pin 2 (declenchement d'un 
555) autorisent le fonctionnement 
par touche d effleurement econo- 
mique et liable. Le reste est le mo¬ 
nostable habituel. 

Par sa haute impedance d'en- 
tree, la pin 2 permet de reproduire 
le signal injecte par un doigt sur 
une plaque metallique. Suivant la 
durde de temporisation, on obtient 
un creneau d 50 Hz (induction sec- 
teur), ou une impulsion de sortie 
unique de longue duree. 

Le ddclenchement s'opdre sur un 
seuil de tension et non un front lo- 
gique, ce qui dispense de trigger 
avant le 555. Enfin, ce seuil est fixe 
pres du 0 logique, ce qui permet la 
touche unique (impossible avec un 
seuil pres du 1, il faut deux tou¬ 
ches et une resistance au 1). 

Le retour d la fonction multivi- 
brateur s opere par le simple liai¬ 
son entre les pins 2 et 6 du 555. 
Dans notre application, nous avons 
menage la possibilite de travailler 
avec un uni ou un multivibrateur 
d'horloge. 

Le schema de principe de notre 
bruiteur polyvalent est donne en 
figure 6. On notera la presence 
d'un bouton poussoir BPl entre les 
points A et B du circuit d'horloge d 
555. 

Sur le SN 76477, les sections SLF 
et VCO sont inutilisees, mais on 
remarque que R5 et C3 fixent la 
durde de temporisation du monos¬ 
table incorpord, tandis que R4 et 
C4 filtrent le bruit blanc. 

Avec R4 dgale d 82 kO, on ob¬ 
tient en coup par coup une sono- 
ritd de coup de feu, mais avec R4 
dgale d 330 k O, la suppression 
des frdquences dlevdes du spectre 
de bruit conduit d un son plus pro- 
che de I'explosion. Notons que le 
grave n'aura I'ampleur ndcessaire 
qu'avec un haut-parleur de ren- 
dement dlevd et de diamdtre im¬ 
portant. 

R6 et C5 donnent une constante 
de temps convenant d la fonction 
de ddcroissance sonore. Ainsi I'en- 
veloppe globale est prdrdglde pour 
une attaque immddiate et une des- 
cente progressive donnant de 
« I'espace » au coup de feu. 

Le montagd est dvolutif en ce 
sens que la mise au point du cri- 
cuit d'horloge suffit d faire varier 
les effets obtenus de fagon tran- 
chde. Le mode coup par coup 


(touch-control) donne un coup de 
feu (ou une explosion). 

En mode multivibrateur, de 
nombreuses variations sont possi¬ 
bles autour des dldments Rl, Pi, 
R2 et C2. Nous rappelons que le 
son du SN 76477 est bloqud avec 
un 1 sur la pin 9. 

La durde de ce 1 logique est 
conditionnde par la somme des va- 
leurs Rl -(- Pi -f R2. La durde du 0 
logique ddpend de la valeur de R2 
seulement. C'est le premier point 
qui peut etre modifid par I'expdri- 
mentateur. 

Sur notre maquette, nous avons 
montd des valeurs convenant d la 
rdalisation d'un mdtronome, 
c'est-d-dire que la valeur retenue 
pour C2 est de 47 avec Pi de 
10 kn et PI = R2 = 1 kn. 

Au stade expdrimental, nous 
avons obtenu avec 4,7 fxF un bruit 
de moteur genre avion d hdlice 
(sur terrain d'adro-club, pas un 
gros porteur). En portant C2 d 
22 fxF, nous avons eu I'illusion d'un 
moteur Diesel du genre caboteur 


de Mdditerrannde ou petit bateau 
de p>eche. 

Ceci peut dgalement dtre assi- 
mild d un tir d'arme d feu automa- 
tique, et pour ralentir encore la 
cadence, nous avons portd C2 d 
47 ^F. En plus de I'effet mdtro¬ 
nome, on songe aussi d un stand 
de tir automatique rdgulier (jeux 
pour cafds). 

La morale de ce circuit imprimd 
est qu'il se prete tout particulidre- 
ment d I'expdrimentation de par sa 
structure, et offre de nombreuses 
possibilitds de sonorisation fixe en 
adoptant les composants R et C du 
555 (principalement). 

Les figures 7 et 8 donnent res- 
pectivement le tracd du circuit im¬ 
primd et le plan d'implantotion des 
composants permettant la rdalisa¬ 
tion pratique. 


Serinette 

C'est un pen notre montage fdti- 
che : I'effet qu'il produit est garanti 
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Figure 9 ; Schema de principe de la « serinette *». 



Figure 10 : Trace du circuit imprime « serinette 



Figure 11 : Implantathn des composants. 


agitable (et surprenant). De plus, 
il ne necessite pas de mise en 
place ou justification particuli^re, 
son impression melodique se suffi- 
sant d elle-meme. 

Le montage de base peut se 
comparer au poussin electronique 
du mois dernier en ce sens qu'il 
fait appel d une frequence de VCO 
modulee par la SLF. 

La premiere nuance est que la 
cadence du SLF va etre program- 
mee exterieurement par un se- 
quenceur original, la seconde est 
que ce sequenceur aura dgale- 
ment une action sur I'amplitude 
globale de la basse frequence. 

La figure 9 nous presente le 
schema-bloc de ce montage. Le 
circuit SN 76477 est mont6 de fagon 
previsible, sauf les acces au SLF 
(prise sur la pin 20) et au volume 
BF (prise sur la pin 11). 

La cle de ce module est le circuit 
integre IC2, qui est un compteur 
TTL 4 bits du type BCD 7490. Ce 
compteur presente sur ses sorties 
A, B, C, D des etats actifs 0 qui 
seront seuls pris en consideration. 

En effet, les diodes D1 d D4 ren- 
dront les 1 du 7490 non significa- 
tifs, ce qui est obligatoire dans une 
application d SN 76477 de ce 
genre. 

La raison en est que la tension 
en pin 20 du synthdtiseur varie fort 
peu quelle que soit la valeur de la 
resistance qui relie cette broche d 
la masse : ce nest done pas une 
programmation en tension mais en 
courant que I'on doit effectuer pour 
moduler le SLF. 

Alors il est clair que le passage 
de signaux logiques « 1 » sur cette 
borne a un effet trop important sur 
la frequence de r^curence de Los- 
cillateur trds basse frequence 
(SLF). 

Avec la methode de sommation 
sur bus (plus precisement de sub¬ 
divisions paraUeles vers la masse, 
polarite oblige), on cherchera d 
trouver plusieurs chemins vers le 
0 V par le 7490. 

Avec ce compteur BCD, 10 posi¬ 
tions differentes correspondant 
chacune d un shunt sur le poten- 
tiometre P2 de 1 M Xl, conduiront d 
10 vitesses diffdrentes de notre ca- 
nari. Certaines sont en fait assez 
peu distinctes les unes des autres, 
mais au cours d'un cycle complet, 
on passe vraiment par toutes les 
cadences de piaillement souhaita- 
bles. 

Rien ne s'oppose dans ce type 
de schdma d I'adoption d'un comp¬ 
teur 7492 qui est un circuit d 12 sd- 
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LED Q for+e luminosite 
dans le canon du 
pistolet -jouet 


Figure 12 : Principe du systdme silencieux et explosion pour la serinette. 


quences compatible 61ectriquement 
avec notre circuit imprim6, voire le 
compteur binaire 7493 qui possbde 
16 sequences distinctes. 

Dans le meme souci de facility 
d'approvisionnement (et de per- 
sonnalisation), nous avons etudie 
une simple adaptation d alimenta¬ 
tion pour un fonctionnement iden- 
tique en technologie TTL standard, 
Low-power, Low-power Schotky ou 
meme en C-MOS 74 C 90. 

Tous ces boitiers fonctionneront 
fort bien dans notre montage d 
condition dbptimiser la valeur de 
la tension d'alimentation -h 5 V is¬ 
sue du rdgulateur interne du 
SN 76477 : sur certains dchantil- 
lons, nous avons notd une certaine 
fantaisie de ce rdgulateur qui sort 
parfois jusqu'd -f- 5,5 V. 

La surtension du circuit TTL etant 
probldmatique, et faussant consi- 
derablement le son du canari va¬ 
riable, void un guide de selection 
pour R5 qui regie ralimentation 
-h 5 V de IC2 et ICS : 

• TTL Standard (7490) = 12 fl — 
0,25 W. 

• TTL Low-power (74 L 90) ou Low 
Power Schottky (74 LS 90) = 27 fl 
— 0,25 W. 

• C-MOS (MM 74 C 90) = 100 O — 
0,25 W. 

Toutes ces valeurs s appliquent d 
la maquette que nous ddcrivons et 
dependent du r^gulateur du SN 
76477. On veillera en fait d appro- 
cher au mieux la valeur de 
+ 5,00 V avec si possible un vol- 
tmetre numerique. En cas d'utilisa- 
tion d'un 7555 (C-MOS) pour ICS, 
ces valeurs sont d revoir, elles 
s'appliquent au NE 555 bipolaire 
seulement. 

De fagon dvidente, ce 555 (ICS) 
est la base de temps qui fait pro- 
gresser le compteur TTL et par Id 
meme enchaine les vitesses de 
chant du canari. 

C est un multivibrateur classique 
dont la Vitesse se regie par Pi. En 
cas de non fonctionnement au 
maximum de resistance de PI, 

1 Mn, on devrait incriminer le 
chimique Cl aux fuites excessives. 
Dans ce cas, I'adoption d'un me¬ 
ddle au tantale 4,7 /xF/6,3 V serait 
la solution radicale. 

La realisation pratique se base 
sur les figures 10 et 11 donnant le 
circuit imprime et la position des 
elements sur la plaquette. Bien 
veiller d lorientation des compo- 


sants reperes. Si les photos mon- 
trent un marquage du n° 1 sur les 
circuits intregres, e'est une habi¬ 
tude de I'auteur pour faciliter le 
controle, pas de la decoration. 

A titre d'information, nous don- 
nons enfin en figure 12 le schema 
d'un circuit annexe d I'oiseau va¬ 
riable. C'est le circuit necessaire 
pour le faire take d la commande. 

Le schdma prdsente une applica¬ 
tion principale dans un jeu de tk 
ou I'oiseau chante librement, puis 
un pistolet contenant une ampoule 
ou une LED donne un flash au 
moment ou Ton presse la gdchette. 

C'est le moment ou le phototran¬ 
sistor TIL 78 rdagit et commande la 
bascule realisee avec les portes 
NAND 74 LS 00. Le chant s'arrete 
alors cor la section bruit blanc est 
validde d sa place. 

Ensuite se ddclenche le monos¬ 
table qui donne la duree de ce 
bruit qui est I'explosion indiquant 
que la cible est touchde. Pour fake 
revenk le chant d'oiseau, il faut 
manoeuvrer le bouton marche- 
arret du -f 5 V qui remettra d zero 
la bascule, validant d nouveau le 
canari. 

Ceci est typique du jeu de cafd 
d'origine americaine que tout 


le monde connait. C'est meme le 
marchd de depart du SN 76477 
pour Texas Instruments. Pourtant 
nous le citons seulement car le 
seul obstacle d la rdalisation d'un 
tel appareil est desormais d'ordre 
mecanique : il faut fake ckculer 
une serie d'oiseaux sur piste tour- 
nante, avec px^ur chacun son pho¬ 
totransistor de detection de tk. 

Tel quel notre canari est fort at- 
tractif, et vaut peut-etre qu'on lui 
epargne les foudres des chasseurs 
dlectroniques, qui sait ? 


En conclusion 

Le chapitre de ces bruiteurs 
complexes realisables avec le 
SN 76477 n'est pas clos. Nous en 
ferons certainement d'autres, mais 
prochainement, vous proposerons 
le pupitre de recherche individuel. 

Ce sera une table d'expdrimen- 
tation du boltier Texas Instruments 
qui sera accompagnee d'un guide 
methodologique d'investigations. 
D'ici Id nous vous souhaitons de 
bonnes vacances si vous en pre- 
nez... 

Dominique JACOVOPOULOS 
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• Un bouton-poussoir (ou un strap Divers 
A-B) 


Nomenclature 

du metronome 

Resistances 

d couche 5 % — 0,25 W 

R1 ; 1 kn 
R2 ; 1 k 
R3 : 47 k n 

R4 : 82 k ft ou 330 k ft (voir texte) 
R5 : 330 k il (voir texte) 

R6 : 680 k ft 
R7 : 3,3 kft 
R8 : 150 kft 
R9 : 100 kft 
RIO : lOkft 

Pi : 10 kft ajustable PIHER hori¬ 
zontal 

Condensateurs 

Cl : 10 /aF/ 12 V chimique 
C2 : (voir texte) 

C3 : 47 nF c6ramique ou MKH 
C4 : 390 pF cbramique 
C5 : 0,68 /i,F/250 V MKH 
C6 : 10 juF/12 V chimique 
C7 : 22 /aF/12 V chimique. 

Transistors 

Q1 : 2N 2222 ou BC 107 ou BC 182, 
etc. 

Q2 : 2N 2907 ou BC 177 ou BC 212, 
etc. 


Circuits integres 


• Quelques cosses d souder. 

Nomenclature 

de i’oiseau variable 

Resistances 

d couche 5 % — 0,25 W 

R1 :47 kft 

R2 : 100 kft 

R3 : 10 kft 

R4 : 100 kft 

R5 : 27 ft (voir texte) 

R6 ; 100 k ft 
R7 : 330 k ft 
R8 : 1 M ft 
R9 : 180 kft 
RIO: 390 kft 
Rll : 330 kft 

Pi = P2 : ajustables 1 M ft horizon- 
taux PIHER. 

Condensateurs 

Cl : 4,7 /xF/10 V chimique 
C2 : 10 ^F/12 V chimique 
C3 : 1 fiFI35 V tantale goutte 
C4 : 2,2 /itF/250 V MKH 
C5 : 22 ;u,F/40 V chimique debout 
C6 : 10 ;u,F/16 V chimique 

Transistors 

Q1 : 2N 2222 ou BC 107 ou 182, etc. 
Q2 : 2N 2907 ou BC 177 ou BC 212, 
etc. 


• Un support d souder 28 pins 

• Un support d souder 14 pins 

• Un support d souder 8 pins 

• Une pile 9 V et son clips 

• Cosses picots d souder 

• Un H.P. miniature (50 mm) de 
8ft d 100ft/0,2 W. 

Nomenclature 

de la Guerre des Etolles 

Resistances 

d couche 5 % — 0,25 W 

R1 : 100 kft 
R2 : 150 kft 
R3 : 3,9 kft 
R4 : 100 kft 
R5: 10 kft 

P1 : 1 M ft ajustable horizontal 


Condensateurs 

Cl : 0,22/liF/250 V MKH 
C2 : 0,1 /iF/250 VMKH 
C3 : 10 fiFll2 V chimique 
C4 : 22 fiFI 12 V chimique 

Transistors 

Q1 : 2N 2222 ou BC 107 ou BC 182, 
etc. 

Q2 : 2N 2907 ou BC 177 ou BC 212, 
etc. 


ICl : SN 76477 (Texas Instruments). 
IC2 : NE 555 V (de Toulemonde) 

Divers 

• Un support d souder 28 pins 

• Une pile 9 V avec clips 

• Un H.P. miniature (50 mm) 

8n d ioon/ 0,2 w. 

• Un support d souder 8 pins 


Circuits int^res 

ICl : SN 76477 (Texas) 

IC2 : SN 74 LS 90 ou SN 7490 
MM 74 C 90 (Notional) 

IC3 : NE 555 


D1 dD4 : IN 4148 ou IN 914. 


Circuits integr^s 

ICl : SN 76477 (Texas Instruments) 
ou 

Divers 

• Un support d souder 28 pins 

• Une pile 9 V et son clips 

• Un H.P. miniature (50 mm) de 

8a d loon ( 0,2 w). 


de Autres semi-conducteurs 
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Un oscillateur contr&le 
par tension 

Ce VCO travaillant dans la 
gamme de 100 Hz d 20 kHz, et of- 
frant quelques originalites de 
conception, est du d la plume de 
J.D. Jardine, dans le numero de 
juin 1981 de Wireless World. 

L ensemble utilise les deux am- 
plificateurs operationnels dun cir¬ 
cuit integre LF 353. L un d'entre 
eux, IC2a, est monte en oscillateur 
d pont de Wien. La branche de 
contre-reaction non accordde, 
comporte la resistance R 3 , et I'un 
des transistors d effet de champ 
dun circuit integre 4007, dont la 
resistance varie sous I'influence de 
la tension continue appliqude sur 
la grille ; c'est done une partie du 
dispositif de stabilisation de Tam- 
plitude. 

La branche du pont de Wien qui 
determine la frequence d'oscilla- 


tion, met en jeu les condensateurs 
Cl et C2, auxquels il convient evi- 
demment d'associer deux resistan¬ 
ces variables. Ces dernidres, en 
fait, sont constitutes par deux au- 
tres transistors d effet de champ du 
circuit 4007 dtjd cite, et leur valeur 
varie sous I'influence de la tension 
de commande simultanement ap- 
pliqute aux deux grilles. 

Pour la commande automatique 
de gain, les tensions de sortie, 
apres redressement par les diodes 
Di et D2, puis filtrage par C4, par- 
viennent d I'entree inverseuse de 
IC2b. Get amplificateur operation- 
nel les compare d la tension prele¬ 
vee sur le curseur de la resistance 
ajustable AJ, et regie en conse¬ 
quence le potentiel de grille du 
transistor regulateur. 

La tension efficace disponible sur 
la sortie, et modifiable par AI, ne 
peut exetder 2 volts efficaces, sous 
p>eine de voir les transistors MOS 
introduire de fortes distorsions. 


Avec les valeurs indiquees pour 
les divers composants, la fre¬ 
quence varie de 100 Hz d 20 kHz, 
pour une tension continue de 
commande comprise entre 0,5 volt 
et 15 volts. 

Liste des composants 

Resistances 

Rl : 10 kn R4 : 4,7 kfi 
R2:100a R5:22ka 
R3 : 1 Mn R6 : 10 kn 

Condensateurs 

Cl et C2 : 10 nF C4 : 47 
C3 et C5 : 2,2;tiF C6:4,7/xF 

Autres semiconducteurs 

Dl etD2 : IN 4148 

Circuits integres 

ICl : 4007 IC2:LF353 


Un amplificateur a large 
bande 


Ce schema, du d D.R. Wight- 
man, a etd publie dans le numero 
de juin 1981 de Wireless World. 
Pour les signaux de bas niveau, il 
reunit les avantages dun faible 
bruit, et d'une bande passante 
setendant jusqu'au voisinage de 
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10 MHz, avec tres peu de bosses 
dans la courbe de reponse. II en 
resulte, notamment, une grande 
stabilite, le dephasage restant 
constant entre I'entr^e et la sortie 
(pas de risque d'accrochages spon- 
tanes). 

Le montage est du type cascode, 
et sort d basse impedance, sur un 
transistor monte en collecteur 
commun. Grdce d I'emploi d'un 
FET dans le premier etage, I'impe- 
dance d'entrde depasse 18 kn d 

2 Mfe. 

D'apres les mesures de I'auteur, 
la bande passante d — 3 dB, 
s'dtend de 6 Hz d 9,8 MHz, pour un 
gain global de 32 dB. La tension 
maximale de sortie peut atteindre 

3 volts cr#te d Crete. 


Liste des composants: 

Resistances 


R1 : 82 kn 
R2 : 100 n 
R3 : 560 H 
R4 : 330 fl 
R5 : 1,2 kn 
R6 : 6,8 k fl 
R6 : 6,8 k a 
R7 ; 6,8 kn 


R8 : 470 n 
R9 ; 120n 
RIO : 270n 
Rll : 68n 
R12 ; 1,8 kn 
R13 : 22n 
R14 ; 180n 


Condensateurs 

Cl : 3,3)LiF(10 V) C2 : 220/xF (10 V) 
C3 : 3,3 nF (10 V) C4 : 220 ixF (10 V) 
C5: 10/LtF(16 V) C6 : 560 pF 
C7 : 22 nF (disque cdramique) 


Transistors 

T1 : BF 244 B T4 : BCY 70 
T2 : BCY 70 T5 : BC 109 
T3 : BC 109 



Ensemble de 
telecommande 


Cet ensemble emetteur- 
r^cepteur, etucdie et decrit par 
J. Posiello, a ete publie dans le 


num6ro de juin 1981 de la « Re¬ 
vista Espanola de Electronica ». 

La liaison s effectue sur 40 kHz, 
frequence de resonance du trans- 
ducteur piezo^lectrique. A remis¬ 
sion, les signaux d'excitation sont 



elabor^s d partir d'un multivibra- 
teur astable construit autour des 
transistors Ti et T 2 . La frequence 
d'oscillation, ddterminee par Ci, 
C 2 , R3, Pi et R4, s'ajuste d I'aide du 
potentiomdtre Pi, ce qui permet de 
la caler exactement sur la reso¬ 
nance du transducteur. Les transis¬ 
tors T 3 et T 4 apportent I'amplifica- 
tion en puissance. Branche entre 
leurs deux collecteurs, I'element 
pidzodlectrique regoit des creneaux 
dont I'amplitude atteint pratique- 
ment le double de la tension conti¬ 
nue d'alimentation, soit presque 
36 volts. 

A la reception, les vibrations ul- 
trasonores, converties en signaux 
electriques par un deuxidme 
transducteur, subissant une ampli¬ 
fication d trds grand gain, d tra- 
vers les trois dtages qui mettent en 


(Suite page 74) 
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SERVICE — 

cmciTiTS iMniiiiii:s 


Dansce numero, nousvous proposons, parl’intermediaire 
des professionnels distributeurs, quatre des circuits impri- 
mes proposes dans les articles de realisation. 

Voici leurs references et leurs prix estimatifs. 


Ref. Article Prix 

estimatif 

EL 405 A Circuit de detection .. 18 F 

valarme 

EL 405 B Generateur de S.O.sJ . 18 F 

EL 405 C Preampli. pour antenne C.B. 8 F 


Nous vous rappeions ci-dessous les circuits disponibles 
des precedent numeros : 


Ref. Article Prix 

estimatif 


EL 401 A 
EL 401 B 
EL 401 C 
EL 401 D 
EL 401 E 
EL 401 H 
EL 401 J 
EL 402 H 
EL 402 D / 
EL 402 E } 
EL 402 F ) 
EL 403 a( 
EL 403 Bf 
EL 403 C[ 
EL 403 

EL 404 A 
EL 404 B 
EL 404 C 
EL 404 D 


Poule eiectronique . 

Tablette de mixage (ampli. 

Tablette de mixage (adaptateur) .. 

Booster 2 x 20 W. 

Transmetteur teieph. d’alarmes ... 

Minuterie secteur. 

Jeu de boules. 

Amplificateur 2 x 30 W . 

Alarme « son et lumiere ». 


The Musical Box . 

Ampli 225 TURBO . 

Bruiteur (Poussin). 

Bruiteur (course auto) . 
Bruiteur (train k vapeur) 
Temporisateur photo .. 


18 F 
16 F 
16 F 

23 F 

33 F 
10 F 
37 F 

24 F 
28 F 
28 F 
28 F 

34 F 
34 F 
52 F 
16 F 

14 F 
16 F 
20 F 
30 F 


^Cotation des montages - 

Les realisations pratiques sont munies, en haut de la 
premiere page, d'un cartouche donnant des rensei- 
gnements sur le montage et dont voici le code : 


TewjJd 



moins de deux heures de cdblage 


Reseau de distribution 

Les professionnels adherent k cette operation sont des k 
present Xrks nombreux et c’est k eux que vous devez vous 
adresser pour obtenir les circuits imprimes du Journal. 

Void la liste des points de vente, que nous tiendrons k 
jour, le nombre de revendeurs s’accrolssant a chaque nu¬ 
mero. 

02700 - Aveco, 33, bd Gambetta, Tergnler 

13001 - Europe Eiectronique, 2, rue Chateauredon 

21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon 

24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac 

25000 - Reboul, 34, rue d’Arenes, Besangon 

31000 - Cibot, 25, rue Bayard, Toulouse 

31200 - Sodifam, 117, route d’AIbi, Toulouse 

42000 - Radio Sim, 29, rue Paul Bert, Saint-Etlenne 

42300 - S.E.C., 51, rue Pierre Bernard, Roanne 

42800 - Medelor, Tartaras - Rive de Gler 

49000 - Electronic Loisirs,, 24, rue Beaurepaire, Angers 

56000 - Electronikit, 25, rue du Colonel Maury, Vannes 

57590 - GAR, 53, rue Principale, Viviers 

58000 - Coratel, 12, rue du Banlay, Nevers 

60000 - Mod’elec, 19, rue Desgraux, Beauvais 

69006 - La boutique Eiectronique, 22, avenue de Saxe 

69009 - Lyon Composants Radio, 46, quai Pierre Seize 

75005 - Radio MJ, 19, rue Claude Bernard 

75010 - Acer, 42, rue de Chabrol 

75012 - Cibot, 1, rue de Reuilly 

75012 - Magnetic France, 11, place de la Nation 

75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot 

75013 - Pentasonic, 10, bd Arago 

75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine 

75014 - Compokit, 174, bd du Montparnasse 

75015 - Fanatronic, 35, rue de la Croix NIvert 

75016 - Pentasonic, 5, rue Maurice Bourdet 

75017 - ERCEE, 36-38, rue de Saussure 
76600 - Sonodis, 74, rue Victor Hugo, Le Havre 
77310 - LEE, 1, place de la P\kce de I’Etang, 

St-Fargeau-Ponthierry 

90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort 
91230 - Electro-Kit, Centre comm. La For^t, Montgeron 
92600 - Roche, 200, avenue d’Argenteuil, Asnieres 


☆ 


Montage a la port6e d'un amateur sans 
experience particuliere. 

Montage necessitant des soins attentifs. 

Une excellente connaissance de 
I'electronique est n^cessaire (me- 
sures, manipulations). 




entre deux et quatre heures de ca- 
blage 


plus de quatre heures de cdblage. 

Ce temps passd ne tient evidemment pas compte de 
la partie mecanique eventuelle ni du raccordement 
du montage d son environnement. 



Dejjcwdc 

Prix de revient infdrieur d 200 francs. 

Prix de revient compris entre 
francs. 

Prix supdrieur d 400 francs. 
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LM 386 

Puissance : (0,3 a 1 W) 
Fabricant: NS 


AMPLIFICATEUR 



INTEGRE 


Congu pxDur la realisation simpli- 
fiee et economique d'amplificateur 
BF de faible puissance (r^cepteurs 
radio, magnetophones d cassettes 
portatifs, etc.), le circuit LM 386 se 
caracterise par la possibilite de rd- 
gler son gain en tension entre 20 
(26 dB) et 200 (46 dB). On obtient le 
gain le plus faible en laissant en 
Lair les bornes 1 et 8 (elles sont in- 
terieurement reunies par une rdsis- 
tance de 1,35 kn), et le plus elevd, 
en les rdunissant par un condensa- 
teur de 10 /xF, ainsi que le montre 
hotre exemple d'application. Pour 
les valeurs intermediaires, une re¬ 
sistance est connectee en serie 
avec ce condensateur. 

Differentes versions du meme 
circuit existent. Referencees de LM 
386 N1 d LM 386 N4, elles foumis- 
sent des puissances moximales qui 
croissent de 325 mW d 1 W, pom 
un taux total de distorsion de 10 %. 
Alors que les trois premidres ver¬ 
sions peuvent etre chargdes par 
une impedance de 8 0, la plus 
puissance donne ses 1 000 mW 
sous une tension d alimentation de 
16 volts, mais exige alors une im- 
I^edance de charge de 32 O. 


Brochage 

1. gain 

2. entree — 

3. entree -I- 

4. masse 

5. sortie 

6. -I- alimentation 

7. decouplage 

8. gain 




Tension d'alimentation : 
Puissance moximale : 
Distorsion : 

Gain : 

Resistance d entree : 
Bande passante : 


4d 12 V 
325 mW d 1 W 
0,2 % d 1 kHz 
26 d 46 dB 
50 kO 
100 kHz 
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AMPLIFICATEUR 



INTEGRE 


LM 388 

Puissance : 1,5 W 
Fabricant: NS 


Comme dans le cas de LM 386, 
le gain en tension de ce circuit 
s'ajuste de 20 d 200, par Tadjonc- 
tion dventuelle de composants ex- 
ternes (condensateur seul, ou 
condensateur en serie avec une 
resistance), entre les homes 2 et 6 
du boitier. 

Trois versions sont proposees 
(LM 388 N1 d LM 388 N3), dont la 
dernidre, alimentde sous 16 volts et 
chargee par 8n, est capable de 
dissiper une puissance de 
3,8 watts, avec un taux de distor- 
sion de 10 %. 

Le schema d application de nous 
proposons, avec Tune des homes 
du haut-parleur connectde d la 
masse, et un gain en tension limitd 
d 20 (les homes 2 et 6 restent en 
I'air), donnera une puissance 
moximale de 1,5 watt. II s'applique 
aisement d des rdcepteurs radio 
portables, d la realisation d'inter- 
phones, etc. 

On a la possibiliter de favoriser 
la rdpxcnse aux basses frequences 
(maximum vers 100 Hz), pour com- 
penser les deficiences d'un petit 
haut-parleur, en etablissant une 
contre-reaction entre les homes 13 
et 6 : 10 kn, en serie avec 33 nF, 
donnent une remontde de 6 dB d 
100 Hz. 

Brochage 

1. ddcouplage 

2. gain 

3. masse 

4. masse 

5. masse 

6. gain 

7. entrde — 

8. entree + 

9. boostrap 

10. masse 

11. masse 

12. masse 

13. sortie 

14. *f alimentation 




Tension d alimentation : 
Puissance maximale : 
Distorsion : 

Gain : 

Resistance d'entrde : 
Bande passante : 


4d 12 V 
0,9 d 3,8 W 
0,1 % d 1 kHz 
26 d 46 dB 
50 k a 
300 kHz 
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TAA 611 (A, B ou C) 
Puissance : 1,8 W, 2,1 W, 3 
Fabricant; SGS 


AMPLIFICATEUR 


,3 W 



Get amplificateur existe en trois 
versions, capables de delivrer, 
respectivement, des puissances 
maximales de 1,8 watt pour le 
611 A, de 2,1 watts pour le 611 B, 
et de 3,3 watts pour le 611 C, 
grdce d des tensions d'alimentation 
maximales croissant de 12 d 
22 volts. 

On I'utilisera avec un radiateur 
en U ou en V, traditionnellement 
associd d ce type de boitier. Sous 
les vis de fixation, le circuit im- 
prim6 comportera des plages de 
cuivre carries, de 1 d 4 cm de cote 
(les 4 cm sont indispensables lor- 
squon veut, sur le TAA 611 C, ex¬ 
ploiter la puissance maximale). 

L'une des caractdristiques int6- 
ressantes du TAA 611, rdside dans 
sa trds grande impedance d'entree 
en boucle ouverte, qui atteint 
5Mn. On pourra done I'utiliser 
non seulement pour des rdeepteurs 
radio, mais aussi pour la lecture 
de disques, d partir de cellules 
piezo-dlectriques. Le schema d ap¬ 
plication propose ci-contre, consti- 
tue une excellente base pour la 
realisation d'un petit Electrophone. 


Brochage 

1 . boostrap 

2 . N.C. 

3. compensation 

4. compensation 

5. contre-rEaction 

6 . N.C. 

7. entrEe 

8 . masse 

9. N.C. 

10 . masse 

11. N.C. 

12 . sortie 

13. N.C. 

14. + alimentation 



-f- 


lOOpF 



Tension d'alimentation : 
Puissance moximale : 
Distorsion : 

Gain : 

REsistance d'entrEe : 
Bande passante : 


6 d 22 V 

1,8 W d 3,3 W 

0,2 % d 0,3 % d 1 kHz 

68 d 72 dB 

5 Mn 

non communiquEe 
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AMPLIFICATEUR 



INTEGRE 


LM 380 

Puissance : 2,5 W 
Fabricant: NS 


Capable de fournir 2,5 watts d 
un haut-parleur de SCI, pour un 
taux de distorsion de 3 %, ce circuit 
est presente soit en boitier d 
14 broches (rdfdrence LM 380 N), 
soit en boitier d 8 broches (LM 380 
N8) : c'est ce dernier moddle qu'il- 
lustrent nos diff6rentes figures. 

Malgre la presence dun dtage 
d'entrde differenciel, la configura¬ 
tion interne du circuit autorise Tat- 
taque par la seule entrde non in- 
verseuse, la borne 3 restant alors en 
I'air (intdrieurement, elle est rame- 
nde d la masse par 150 kH) : cest 
ce qu'illustre le schema d'applica- 
tion que nous avons selectionne. 

La resistance d'entrde de 
150 kn, se prete bien d lattaque 
par une cellule pidzo-dlectrique. 
Avec trds peu de composants, on 
peut alors construire un petit am- 
plificateur pxcur electrophone. Le 
schema que nous proposons com- 
porte aussi, pour ce cas, un re- 
glage simplifie de la tonalite, par 
le potentiomdtre lineaire P 2 de 

lOkn. 


Brochage 

1 . N.C. 

2 . entree -H 

3 . entree — 

4 . masse 

5 . masse 

6 . sortie 

7. + alimentation 

8 . decouplage 




Tension d'alimentation : 
Puissance moximale : 
Distorsion : 

Gain : 

Resistance d entree : 
Bande passante : 


8 d 22 V 

2,5 W (d 3 %de dist.) 
0,2 % (d 1 kHz) 

50 dB 
150 kn 
100 kHz 
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TBA 810 
Puissance : 7 W 
Fabricant: SGS, THOMSON. 


AMPLIFICATEUR 



INTEGRE 


Le premier circuit de cette s^rie, 
portait la reference TBA 810 S. II 
existe maintenant sous Tappella- 
tion TBA 810 F, qui comporte cer- 
taines ameliorations par rapport 
au modele d'origine. Notons enfin 
qu'il existe une version speciale, 
notee TBA 810 CB. 6tudiee pour 
constituer I'amplificateur BF de 
puissance des postes C.B. 

L'une des caract6ristiques de cet 
amplificateur travaillant en classe 
B, reside dans son excellent ren- 
dement : 75 % d une puissance de 
sortie de 6 watts, sur une impe¬ 
dance de 4 n. 

On p>eut moduler la bande pas- 
sante, par le choix du condensa- 
teur Ca (voir le schema d'applica- 
tion) : elle s'etend de 40 Hz d 
20 kHz avec Ca = 820 pF, mais est 
limitee de 40 Hz d 10 kHz si on 
choisit Ca = 1 500 pF. Dans tous 
les cas, il faudra donner, d Cj, 
cinq fois la capacite de Ca. 

L'amplificateur incorpore une 
protection thermique, et une pro¬ 
tection contre les court-circuits de 
la charge pour toute tension d'ali- 
mentation inferieure d 15 volts. 


Brochage 

1 . -f alimentation 

2 . N.C. 

3. N.C. 

4. boostrap 

5. compensation 

6 . contre-reaction 

7. filtrage 

8 . entree 

9. masse 

10 . masse 

11. N.C. 

12 . sortie 
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AMPUFICATEUR 



INTtoRE 


LM 383 

Puissance : 8 W 
Fabricant: NS 


On peut depasser les 8 watts, 
sur une charge de 2 fl et avec une 
tension d'alimentation de 
14,4 volts, en admettant alors un 
taux de distorsion de 10 %. Ce cir¬ 
cuit est done particulierement 
adapts d la realisation d'amplifica- 
teurs pour voitures. Notons qu avec 
un haut-parleur plus classique de 
4 n, il ddlivre encore 5,5 watts, 
dans les memes conditions. 

Le schema d'application pro¬ 
pose, montre que le nombre des 
composants externes reste particu- 
lidrement rdduit. Pour eviter tout 
risque d'accrochage, il convient 
de placer le condensateur de 
0 ,2/xF Ca aussi prds que possible 
des bornes 3 et 4, avec des 
connexions trds courtes. 

Lamplificateur peut supporter 
des temperatures de jonctions de 
150 °C, au maximum. La forme de 
son boitier permet, d'ailleurs, un 
refroidissement facile, par placage 
centre un radiateur qui pourra 
constituer le fond du coffret de 
Tappareil. 


Brochage 

1 . entree + 

2 . entree — 

3. masse 

4 . sortie 

5 . -f alimentation 




Tension d'alimentation : 
Puissance moximale : 
Distorsion : 

Gain : 

Resistance d'entree : 
Bande passante : 


5d20 V 
8 W 

0,2 % (d 1 kHz) 
70 dB d 1 kHz 
150 kn 
30 kHz 
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AMPLIFICATEUR 



INTEGRE 


TDA 1037 
Puissance : 8 W 
Fabricant: SIEMENS 


Le TDA 1037 est offer! en boltier 
single-in-line a 9 broches (il existe 
aussi en dual-in-line, d 18 broches, 
sous la rdf^rence TDA 1037 D). U 
supporte une large gamme de ten¬ 
sions d'alimentation, de 4 volts d 
28 volts, qui conditionnent le choix 
de Timpedance de charge (4 0, 
8 0, ou 16 0). Mais seule une 
charge de 4 0, avec une tension 
d'alimentation de 16 d 18 volts, 
permet d'atteindre 8 watts. En fait, 
on se limitera plutdt d 5 watts sous 
12 volts : c'est pour cet usage 
qu'est congu le schdma d'applica- 
tion ci-joint. 

Le condensateur connecte entre 
les broches 2 et 5, determine 
I'dtendue de la bande passante 
vers les frequences dlevees : 
20 kHz pour 560 pF, et 10 kHz pour 
1000 pF. 

La resistance d'entree, trds 
grande, autorise une attaque facile 
pour une cellule pidzo-eiectrique : 
on pourrait done utiliser cet ampli- 
ficateur pour la construction d'un 
electrophone economique. 


Brochages 

1. masse 

2. sortie 

3. -f- alimentation 

4. boostrap 

5. compensation 

6. decouplage 

7. decouplage 

8. entree 

9. masse 



Tension d'alimentation : 
Puissance moximale : 
Distorsion : 

Gain : 

Resistance d'entree : 
Bande passante : 


4d28 V 
8 W 

0,2 % (totale) 

40 dB (en boucle fermee) 
5 un 

40 Hz d 20 kHz 
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AMPUFICATEUR 



INTEGRE 


TDA 2870 
Puissance MOW 
Fabricant: SIEMENS 


Avec une puissance de sortie de 
10 watts, sur une charge de 2 et 
pour une tension d'alimentation de 
14,4 volts, Tamplificateur TDA 2870 
se prete particuli^rement d la so- 
norisation des voitures. Sur un 
haut-parleur de 4 n, on pourra en¬ 
core, toutes autres conditions ega- 
les, en extraire 6 watts. 

Le boitier type TO 220/7, avec sa 
face dorsole metallique, facilite le 
montage contre un dissipateur 
thermique vertical ; compte-tenu 
du F>eu de composants externes 
qu'exige la realisation d'un ampli- 
ficateur complet, on pourra facile- 
men t obtenir une disposition tres 
compacte. 

Comme dans tous les circuits 
modernes congus specifiquement 
pour Tautomobile, une protection 
interne est pr^vue contre I'echauf- 
fement, et contre les court-circuits 
en sortie. 


Brochages 

1. entree 

2. entree — 

3. contre-r^action 

4. masse 

5. sortie 

6. + alimentation 

7. boostrap 
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TCA 940 

Puissance ; 10 W. 
Fabricant: THOMSON 


AMPLIFICATEUR 



Travaillant en classe B, I'amplifi- 
cateur TCA 940 peut d^livrer 
jusqu a 10 watts en sortie, sur une 
charge de 411. II existe en deux 
boitiers, qui ne different que par la 
forme des pattes de liaison avec le 
refroidisseur : dans le CB 155 (cir¬ 
cuit reference TCA 940), il s'agit de 
pattes d visser. Ce sont, au 
contraire, des modeles d souder, 
pour le boitier CB 109 (circuit refe¬ 
rence TCA 940 E). 

Les dispositifs de protection 
contre 1 echauffement, et contre les 
surintensites, maintiennent toujours 
les semiconducteurs d rintdrieur de 
I'aire de sdcuritd. 

Lorsqu'on se contente d'une 
puissance reduite, en utilisant un 
haut-parleur de 8n, la distorsion 
harmonique ne ddpasse pas 
0,15 %, ce qui est excellent. 


Brochage 

1. -f alimentation 

2. N.C. 

3. N.C. 

4. boostrap 

5. compensation 

6. contre-reaction 

7. filtrage 

8. entrde 

9. masse 

10. masse 

11. N.C. 

12. sortie 
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TDA 3000 
Puissance ; 15 W 
Fabricant; SIEMENS 


AMPLIFICATEUR 



L'amplificateur TDA 3000 atteint 
une puissance maximale de 
15 watts sur une charge de 411, 
grace d son excellente tenue vis* 
d-vis des tensions d'alimentation 
dlevdes. 

Le constructeur propose deux 
schemas d'application typiques. 
L'un, ne comportant qu'un tres pe¬ 
tit nombre de composants externes, 
convient tres bien pour des ten¬ 
sions d'alimentation supdrieures d 
20 volts. Pour des tensions plus 
faibles, le schdma (c'est celui que 
nous publions) renvoie sur la bro- 
che 7 les signaux prdlevds en oval 

du condensateur de sortie : c'est 
une technique classique d'amelio- 
ration du rendement, par accrois- 
sement de la tension crete d Crete 
admissible. 

Le boitier, comme d'autres que 
nous avons citds dans ces pages, 
se prdte d un refroidissement facile 
par un radiateur montd verticale- 
ment, et qui peut s'integrer au fond 
du coffret de I'appareil. 


Brochage 

Kl. entree + 

2. entree — 

3. centre reaction 

4. masse 

5. sortie 

6. H- alimentation 

7. boostrap 
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AMPLIFICATEUR 



INTEGRE 


TDA 2030 
Puissance : 18 W 
Fabricant: SGS 


Avec sa puissance de sortie 
maximale de 18 watts (12 watts sur 
40 d 0,5% de distorsion), le TDA 
2030 permet d'absorber le domaine 
de la haute fiddlite, avec une mise 
en oeuvre trds simple : sa bande 
passante, d 12 watts, s etend de 
10 Hz d 140 kHz ! 

La forme du boitier, qu on asso- 
ciera d un radiateur d ailettes, au¬ 
torise une implantation trds com- 
pacte, facilitde par le nombre rela- 
tivement restreint des composants 
ext^rieurs ndcessaires. 

Bien que prevu pour une alimen¬ 
tation double, le TDA 2030 peut 
aussi fonctionner sous une alimen¬ 
tation d simple polaritd, que cer¬ 
tains utilisateurs pr6f6rerons pour 
des montages economiques : c est 
I'exemple que nous avons retenu 
pour le schema dapplication ci- 
contre. 

Le TDA 2030, enfin, comporte un 
dispositif interne de protection 
contre les court-circuits, et centre 
un echauffement excessif. 


Brochage 

1. entree + 

2. entree — 

3. — alimentation 

4. sortie 

5. -f alimentation 
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TDA 1510 

Puissance : 2x12 W ou 1x24 W 
Fabricant; RTC 


AMPLIFICATEUR 



INTtoRE 




Congu sp4cialement pour les 
applications st6reophoniques, le 
TDA 1510 rassemble, en un seal 
boltier, deux amplificateurs identi- 
ques, capables de d^livrer chacun 
12 watts sur une charge de 2Cl, 
sous une alimentation de 
14,4 volts : il est done particuli^re- 
ment adapts pour des utilisations 
en sonorisation de voitures. 

Mais les amateurs de grande 
puissance appr^cieront aussi la 
possibilite du montage en pdnt, 
qu'illustre notre schema d'applica- 
tion. La puissance, cette fois, et 
toujours avec une alimentation de 
14,4 volts, atteint 24 watts sur , une 
charge de 4 H. Ce type de mon¬ 
tage se trouve grandement facility 
par la trds faible tension d'offset en 
sortie : elle n'atteint pas 50 mV, en- 
tre les broches 5 et 9. 

Naturellement, I'ensemble com- 
porte toutes les protections inte- 
grees mettant d I'abri des erreurs 
d'utilisation : limitation thermique, 
protection contre les court-circuits, 
protection du haut-parleur lors de 
I'emploi en pont. 


Brochage 

1. entree (—) (1) 

2. entrde(+)(l) 

3. Polarisation 

4. Protection H.P. en continu 

5. sortie (1) 

6. Boostrap 1 

7. Masse 

8. Bootstrap 2 

9. sortie (2) 

10. + alimentation 

11. commande stand by 

12. entrde (2) 

13. entrde (—) (2) 
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Synthetiseur 
de frequence universel 

PREMIERE PARTIE 



Les circuits RTC HEF 4750 et 4751 sent des circuits integres pouvant 
resoudre tous les problemes de synthese de frequence. Grace k de 
nombreuses extensions, il n’existe quasiment aucune limite quant a la 
frequence maximale synthetisable et a la resolution et precision du 
synthetiseur. 

Ces circuits, tout en restant d’un emploi simple, donnent des resultats 
depassant la qualite « professionnelle ». Le faible encombrement et la faible 
consommation du systeme autorise une integration dans un equipement 
mobile a embarquer. 



Les synth^tiseurs de frequence 
sont utilises depuis plusieurs an- 
n^es dans les 6quipements radio 
militaires. Construits sur la techni¬ 
que des melangeurs et des filtres, 
ils necessitaient remploi de nom- 
breux circuits int6gr6s logiques. Ce 
genre d'appareil etait en general 
tr4s cher. Les 6metteurs/rdcepteurs 
VHF mobiles utilisent generale- 
ment des quartz stabilisant les os- 
cillateurs. Les avantages du quartz 
sont nombreux: simplicity, surety 
de fonctionnement, trys bonne sta¬ 
bility et purety du signal de sortie. 

Hyias, dans un rycepteur- 
ymetteur a quartz il faut deux cris- 
taux par canal ce qui entraine un 
grand nombre de quartz dans un 
poste multicanaux, on immagine 
facilement les probldmes d'appro- 
visionnement lors de I'installation 
de nouveaux canaux dans un E/R. 
D'autre part le cout des quartz tend 
d augmenter. 

Les synthytiseurs de fryquence 
ont permis aux constructeurs d'E/R 
mobiles de concevoir des appareils 
fonctionnant sur un grand nombre 
de canaux dans une bande de fry- 
quence donnye en utilisant une 
seule fryquence de ryfyrence obte- 
nue par un quartz. On profite ainsi 
de tous les avantages du quartz 
sans en avoir les inconvynients : 
on utilisera en gynyral un quartz 
de valeur courante en yiiminant 
ainsi le probldme des tallies spy- 
ciales. 

n ytait difficile dans le passy de 
ryaliser un bon synthytiseur. Sa 
construction mettait en jeu des ma- 


tyriaux couteux, ne serait-ce que le 
blindage. De nombreux dycoupla- 
ges des lignes d'alimentation 
conditionnaient la purety du signal 
de sortie. Les nouveaux circuits 
LOG MOS RTC rendent letude des 
synthytiseurs d hautes performan¬ 
ces facile. La souplesse de ces cir¬ 
cuits est si grande qu'un synthyti¬ 
seur ytudiy pour une bande de 
fryquence donnye nest pas un 
produit spycifique ; la meme ytude 
pouvant etre employye dans pres- 
que toutes les applications. 


Choix du systeme 

Dons un poste radio mobile I'im- 
plantation d un synthytiseur d sim¬ 
ple boucle est la solution la plus 


intyressante, la figure 1 re pry sente 
le synoptique dun tel synthytiseur. 
Dans ce circuit la fryquence de sor¬ 
tie est fournie par un VCO ve- 
rouiliy sur un multiple dune fry¬ 
quence de ryfyrence obtenue pxir 
un quartz. La fryquence de sortie 
en fonction de la fryquence de ry¬ 
fyrence s'exprime par la relation : 
Four = N . Fref oil Fref vaut Fxtal/M. 
Le pas, espace entre deux canaux, 
est syiectionny par M et chaque 
fryquence de sortie obtenue par le 
choix adyquat de N. En rdgle ge- 
nyrale N est un entier mais il est 
quelquefois intyressant que N 
puisse etre un nombre fraction- 
naire — cas d'espacement des ca¬ 
naux de 12,5 kHz — nous verrons 
par la suite que le systdme dyci- 
mal fera place avantageusement 
au systdme octal. 
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Figure 1: Synth^tiseur a PLL a boucle unique de retroaction. 
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Figure 2 : Synoptique du synthetiseur de frequence LN 1232IHEF 4750. 


Figure 3 : Brochage du HEF 4750ILN 1232. 

R : entree du comparateur de phase, reference. 

V: entree du comparateur de phase 

STB: commande d’echantillonnage 

TCA : Condensateur de temporisation CA pin 

TCB : condensateur de temporisation CB pin 

TCC : Condensateur de temporisation CC pin 

TRA : polarisation (resistance RA) 

PC\: sortie analogique du comparateur de phase. 

PCz: sortie digitate du comparateur de phase. 

MOD : entree modulation de phase. 

OL : indication de sortie, verrouiliee. 

OSC : oscillateur de reterencelentree Buffer 
XTAL : Oscillateur de reierencelsortie Buffer. 

Ao e A9 : entree de programmationidiviseur programmable. 
Do, Di: entrees de programmation du diviseur. 

Out: sortie de reference du diviseur. 
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Figure 4: Table de verite de programmation du 
prediviseur de reference. 


Di 

Do 

Rapport de 
div. du 
prediviseur 

0 

0 

1 

0 

1 

2 

1 

0 

10 

1 

1 

100 


1 = + 10 V 
0 = 0 V. 
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Les avantages de la boucle uni¬ 
que sont nombreux : simplicite, uti¬ 
lisation d'un seul quartz dont la 
frequence est ind6pendante de la 
frequence de sortie, generation 
d'un grand nombre de frequences 
sans modification du circuit, nom¬ 
bre minimum de frequences pre- 
sentes dans le systdme reduisant 
ainsi le risque d'une sortie para- 
sitee. Aujourd'hui le cout des cir¬ 
cuits integre tend d diminuer mais 
les elements mecaniques : boltes et 
ecrans restent chers et generale- 
ment difficiles d implanter car les 
appareils se miniaturisent. 

Le choix des composants consti- 
tuant le synthetiseur de frequence 
doit etre fait tres soigneusement en 
regard de leur compatibilite eiec- 
tromagnetique vis d vis de la bou¬ 
cle et des autres composants du 
circuit. Les circuits integrds logi- 
ques en technologies ECL ou LOG 
MOS donnent les meilleurs rdsul- 
tats et la meilleure compatibilite 
eiectromagnetique. Toutes deux 
sont des logiques symetriques, 
quand un transistor devient 
conducteur I'autre est bloque et il 
n'y a pas d'appel de courant im¬ 
portant sur les lignes d'olimenta- 
tion. Pour la serie LOG MOS la 
consommation est si faible que les 
radiations sont quasiment inexis- 
tantes, ce qui facilite le decou- 
plage des lignes d'alimentation. 
Pour ces raisons le synthetiseur 
RTG est base sur la technologie 
LOG MOS LSI d laquelle on ajoute 
des prediviseurs EGL si cela est 
ndcessaire. En outre grdce d la 
technologie LOG MOS, il est possi¬ 
ble d'integrer dans un rndme boi- 
tier des circuits logiques et des cir¬ 
cuits lindaires de haute qualite. 

Le synthetiseur RTG utilise deux 
circuits intdgres en technologie 
LOG-MOS HEF 4750 ou LN 1232 et 
HEF 4751 ou LN 1242 qui seront as- 
socies d un ou plusieurs diviseurs 
par 10/11 courants tels le 95 H 90 
ou 11 G 90 en technologie EGL 
bien sur. 

Un synthetiseur aux performan¬ 
ces professionnelles peut ainsi etre 
obtenu, le systeme restant simple 
puisqu'il nest base que sur le 
principe de la boucle unique. Les 
principales caracteristiques du sys- 
tdme sont les suivantes : 

— grand choix de frequences de 
reference d portir d'un seul quartz, 

— comparateur de phase d hautes 
performances, faible bruit et peu 
sensible aux parasites. 


— fonctionnement du synthetiseur 
assure jusqu'd des frequences su- 
perieures d 1 GHz, 

— frequence du signal d'entree 
des circuits LOG-MOS garantie d 
15 MHz, 

— programmation facile, compati¬ 
bilite des entrees avec des me moi¬ 
res mortes, possibilite de pro¬ 
grammation des decalages de fre¬ 
quence et synthdse des frequences 
intermediaires entre deux canaux 
adjacents, 

— capacite de 6 decades et de¬ 
mies grdce a trois prediviseurs 
EGL, 

— extension de la capacite de di¬ 
vision en ajoutant une unite de 
controle suppiementaire. 

— modulateur de phase integre 
dans un des deux circuits LOG- 
MOS HEF 4750, 

— verrouillage rapide du circuit, 

— indicateur de defaut de ver¬ 
rouillage, 

— faible consommation et grande 
immunite au bruit. 

Ge systeme pourra prendre 
place dans un grand nombre 


d'appareils tels que : les ensem¬ 
bles VHF/UHF mobiles, les emet- 
teurs recepteurs HF fonctionnant 
en BLU, les emetteurs de radio¬ 
communication, les recepteurs ra¬ 
dio et television de haute qualite, 
les emetteurs/recepteurs C.B. d 
•hautes performances, et les gene- 
rateurs de signaux. 

Le circuit HEF 4750 
(LN 1232) 

La figure 2 represente la synop- 
tique du circuit integre HEF 4750 et 
la figure 3 le brochage de ce cir¬ 
cuit. 

Le circuit osciiiateur 

U consiste simplement en une 
porte inverseuse d laquelle on 
ajoute une resistance de px^larisa- 
tion externe Rp de manidre d faire 
fonctionner la porte en amplifica- 
teur. La valeur de cette resistance 
doit etre superieure d 10 k H ; et in- 
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Figure 7: Synoptique du HEF 4751 V. 


f^rieure 6 10 Mfl, elle est connec- 
tee entre les broches 21 et 22 du 
circuit. Cette porte est destin^e d 
recevoir un quartz entre 100 kHz et 
10 MHz, les deux condensateurs 
doivent etre choisis pour assurer 
une charge capacitive correcte au 
quartz. II est possible que le fonc- 
tionnement de I'oscillateur entraine 
un dchauffement du quartz et 
augmente les derives et le rayon- 
nement de I'oscillateur vers le reste 
du sySterne. On placera alors une 
resistance de limitation RL confor- 
mement au schema de la figure 2. 
La valeur maximale de cette resis¬ 
tance est 2,7 kn. Dans le cas ou 
I'oscillateur interne n'est pas em¬ 
ploye, cet etage peut etre employe 
comme simple buffer, et, seule la 
resistance Rp est connectee entre 
les broches 22 et 21 du circuit. La 
sortie d'un oscillateur externe et de 
I'entree 22 du circuit sont coupiees 
capacifivement. Le signal de sortie 
de I'oscillateur externe doit alors 
avoir une amplitude superieure d 
500 mVeff pour assurer un fonc- 
tionnement correct du circuit. Si 
I'oscillateur externe delivre un si¬ 
gnal logique, sa sortie sera relive 
d la broche 22 du circuit, aucun 
element supplementaire n'dtant 
necessaire. 

Les diviseurs de reference 

Ils rdduisent la frequence de 
I'oscillateur d quartz, la frequence 
de sortie est alors I'espacement en¬ 
tre les canaux. La chaine des divi¬ 
seurs est scindee en deux parties : 
un prediviseur qui peut etre pro¬ 
gramme pour diviser par 1, 2, 10 
ou 100 et dont la table de vdrite est 
donnee d la figure 4 et un comp- 
teur binaire programmable d 10 
bits dont le diviseur peut prendre 
une valeur quelconque entre 1 et 
1024, les dix entrees de program- 
mation sont not^es de Ao d As, 
r indice correspondant d la puis¬ 
sance equivalente de 2. Exemple, 
si Ai = A4 = As = 1 et toutes les 
entries d zero le rapport de divi¬ 
sion sera 2^ -I- 2^ -h 2® = 2 -H 16 -h 
32 = 50. Si toutes les entries sont 
relides d la ligne positive d'alimen- 
tation le diviseur vaut 1024. 

Les circuits du prediviseur sont 
plus rapides que le compteur 
10 bits, on aura done toujours ten¬ 
dance d donner au prediviseur la 
valeur moximale possible. Exem¬ 
ple si le rapport global doit etre 
1000, le prddiviseur sera pro¬ 
gramme pour diviser par 100 et le 
compteur 10 bits par 10, bien qu'il 


existe trois autres solutions : pr6di- 
viseur par 10 et compteur par 100, 
prediviseur par 2 et compteur par 
500, prediviseur par 1 et compteur 
par 1000. 

Le modulateur de phase 

Un modulateur de phase est in- 
tegre dans le circuit HEF 4750. Le 
gain et tous les autres paramdtres 
peuvent etre fixes par des conden¬ 
sateurs externes. Une technique 
speciale de modulation a ete etu- 
diee, elle permet une grande re- 
ponse en frequence, une large de¬ 
viation et une profondeur de mo¬ 
dulation constante, et indepen- 
dante de la frequence centrale du 
VCO. Cette methode particulidre, 
resultant d'une combinaison de 
modulation de frequence et de 
modulation de phase est realisee 
en appliquant la modulation, si- 
multanement sur I'entree de com- 
mande du VCO et I'entree modula¬ 


tion notee MOD, du comporateur 
de phase inclus dans le HEF 4750. 

Si le systeme doit etre utilise 
sans modulation, la borne MOD 
est reliee d la ligne positive d'ali- 
mentation, au lieu d'etre polorisee 
grace d une tension continue ex¬ 
terne valant -h 8 V. 

Un schema general permettant 
la modulation sera donne d la fin 
de cet article. 

Les comparateurs de phase 

Dans la plupart des systdmes d 
synthetiseurs, la frequence du 
VCO est beaucoup plus importante 
que la frequence du signal present 
d I'entrde du comparateur de 
phase, le rapport etant de I'ordre 
de 10 000 pour un dmetteur- 
rdeepteur VHF. L'erreur de phase 
prdsente au VCO est diminuee 
dans les memes proportions d I'en- 
trde du comparateur de phase ; en 
outre le bruit en sortie est propor- 
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tionnel d N/KpF(p) ou N est le rap¬ 
port de division estime d 10 000, Kp 
est le gain du comparateur de 
phase et F(p) la fonction de trans¬ 
fer! du filtre de boucle. Ce qui si- 
gnifie que le bruit sera d'autant 
plus important que le rapport de 
division sera eleve. Dans ce cas le 
concepteur doit choisir entre deux 
solutions : rdduire le rapport de di¬ 
vision N en utilisant des melan- 
geurs ou un systeme d boucles 
multiples, ou, reduire la bande 
passante de la boucle en augmen- 
tant F(p). La premidre solution est 
assez couteuse parce quelle impli- 
que un systeme plus complexe et 
probablement beaucoup plus de 
composants mecaniques, le sys- 
tdme est moins souple, les configu¬ 
rations changeant suivant les 
gammes de frequences conside- 
rees. La deuxidme solution nest 
pas fameuse non plus puisqu'en 
rdduisant la bande passante du fil¬ 
tre de boucle on diminue les per¬ 
formances en augmentant conside- 
rablement le temps d'dtablisse- 
ment. La troisidme solution d ce 
probldme est offerte par le Docteur 
MJ. Underhill et son dquipe, au 
Laboratoire de recherche de Phi¬ 
lips qui ont developpe un compa¬ 
rateur de phase d grand gain Kp 
qui permet de diminuer le bruit 
dans la bande passante de la bou¬ 
cle dune manidre importante. Ce 
comparateur de phase brevete est 
incorpore dans le HEF 4750, son 
gain typique est de 3 000 V/cycle 
ou encore 477 V/radian et peut-dtre 
ajuste par le truchement d'une re¬ 
sistance externe et prendre ainsi 
un grand nombre de valeurs. 
Cette valeur importante du gain 
du comparateur de phase donne 
une sui^riorite supplementaire d 
de nombreux circuits intdgres rea- 
lisant la fonction synthetiseur dont 
le comparateur de phase n'a qu un 
gain de 10 V/cycle. Le gain impor¬ 
tant du comparateur PCi autorise 
alors I'emploi d'un filtre de boucle 
ayant une bande passante aussi 
dtendue que possible, rdduisant 
alors le temps de commutation. 

On se reportera d la figure 5 
pour les explications suivantes. Le 
compxrrateur de phase PCi fonc- 
tionne sur le principe d'un 
echantillonneur-bloqueur d double 
echantilonnage, il a ainsi non seu- 
lement un faible bruit mais un trds 
faible niveau d'interfdrence. Le 
front descendant d I'entree V 
commande la decharge de la ca- 
pacite de mdmorisation Ca puis, 
aprds un retard fixe engendre par 


le modulateur de phase grace d 
une impulsion V' le condensateur 
Ca se charge jusqu'au moment ou 
apparait le premier front descen¬ 
dant d I'entrde R. Le condensateur 
Ca maintient la tension que la 
rampe d atteint, un dchantillon- 
neur intdgre dans le circuit trans¬ 
fer! la charge au condensateur Cc. 
La tension est ensuite disponible d 
la sortie PCi. Si la rampe se ter- 
mine en atteignant Vdd avant 
qu'une impulsion R arrive, un si¬ 
gnal interne de fin de rampe est 
gdnere — FOR —. 

La courbe caracteristique du 
comparateur PCi est donn^e d la 
figure 6.a. Le gain du compara¬ 
teur PCi peut-etre calcule en utili¬ 
sant la formule approchee : 


G = 20 


Vdd — 2,4 
FS . Ra . Ca 


Vdd vaut generalement 10 V, Ra est 
exprimee en ohms, Ca en Farads 
et FS la frequence de reference 
lente exprim6e en Hz (voir chapitre 
traitant du HEF 4751). 

Le deuxidme comparateur de 
phase PC 2 est du type digital et 
done conventionnel, sa sortie en- 
voie des impulsions positives ou 
negatives de largeur variable de¬ 
pendant de la relation de phase 
entre les deux entrdes. Ces impul¬ 
sions sont integrees dans le filtre 
de boucle et produisent une rampe 
comprise en 0 et 10 V pour une dif¬ 
ference de phase de ± 360^ ce qui 
correspond d un gain de 5 V/cycle 
pour PC 2 . Voir figure 6. 

Bien que PC 2 ait une caraetdris- 
tique lineaire, il existe une zone 
morte au milieu de cette caracteris¬ 
tique, zone dans laquelle PCi 
opere. On voit done que les deux 
comporateurs de phase PCi et PC 2 
ne fonctionnent pas en meme 
temps mais tour d tour. Quand le 
systeme n'est pas verrouilie PC 2 
ramene rapidement le systeme 
dans la zone d quelques degres 
d'erreur pres puis est mis hors ser¬ 
vice en meme temps que Taction 
de PCi ddbute. Le bruit et les pa¬ 
rasites presents d la sortie de PC 2 
n'ont alors aucune influence puis- 
que la sortie de PC 2 passe au troi- 
sidme dtat : etat haute impddance. 

Les signaux en provenance de 
PCi et PC 2 sont additionnes dans 
Tintegrateur du filtre. 

A la broche 4 notee OL on dis¬ 
pose d'une information verrouil- 
lage bon ou verrouillage mauvais 
que Ton peut transmettre d un in- 
dicateur quelconque, lumineux ou 
sonore mais aussi d un dispositif 



de silencieux sur un rdeepteur ou d 
un coupe-circuit sur un dmetteur. 
Le circuit HEF 4750 est plus com- 
plet, le ddfaut est indiqud si le cir¬ 
cuit ne se positionne pas sur PCi 
ou quand une des impulsions d 
1 entrde R ou E Tentrde V est man- 
quante. 

Cb est le condensateur qui dd- 
termine le retard interne de la fi¬ 
gure 5 sur le signal V', sa valeur 
n'est pas critique et est fixde arbi- 
trairement d la moitid de la valeur 
de TCA. Cc est le condensateur de 
mdmorisation de Tdchantillonneur 
bloqueur, sa valeur n'est pas criti¬ 
que mais il importe que la capa- 
cite ait de faibles fuites, dans la 
plupart des cas sa valeur sera 
comprise entre 1 nF et 100 nF. A la 
sortie 7, broche notde TCC Timpd- 
dance de source vaut environ 
400 n et constitue done avec le 
condensateur Cc un filtre, le dd- 
phasage engendrd peut entrainer 
une instabilitd de la boucle. L'ex- 
pdrience au dixieme de la pdriode 
de FS il n'y avait aucun probldme 
majeur. 

Le diviseur universel 
HEF 4751 (LN 1242) 

Ce circuit intdgrd est un diviseur 
universel destind plus particulid- 
rement aux synthdtiseurs d hautes 
performances. En fait il consiste en 
une chaine de compteurs pro- 
grammables qui, en sortie, gdnd- 
rent des signaux de commande 
par un maximum de trois prddivi- 
seurs rapide par 10 ou 11. La frd- 
quence moximale d'entrde garan- 
tie est de 9 MHz, 18 MHz p)our le 
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type HEF 4751 VD-i, le systeme 
pourrait donner une precision de 6 
decades et demies pour une fre¬ 
quence d entree de 4,5 GHz, 9 GHz 
pour le VD -1 en supposant qu'il 
existe des prediviseurs par 10/11 
capables de fonctionner b cette 
frequence.La figure 7 repr^sente le 
synoptique du compteur et la fi¬ 
gure 8 le brochage du circuit int6- 
gre correspondant. Le compteur, 
associe aux prediviseurs forme un 
systdme entidrement programma¬ 
ble ovec une configuration maxi¬ 
male de 5 decades, un etage pro¬ 
grammable M, M etant compris en- 
tre 1 et 16. Si Ton prend M = 10 cet 
6tage constitue la sixidme decade. 
On trouve finalement un etage H 
permettant le decalage dun demi 
canal. 

La programmation est faite en 
BCD, bits en parallele et digits en 
serie. Les d^calages variables ou 
fixes sont facilement realises grace 
aux deux nombres programmes en 
parallele. Tun etant soustrait b 
I'autre pour obtenir le programme 
interne. 

Les diviseurs universels p>euvent 
etre mis en serie, chaque diviseur 
suppl^mentaire fonctionnant en 
mode esclave et permettant 
d'augmenter la precision du sys¬ 
teme de deux decades par diviseur 
suppl6mentaire. 

Le diviseur delivre un signal d la 
frequence FF, signal permettant le 
verrouillage rapide du systdme et 
un signal lent FS qui est utilisd 
pour le positionnement fin du syn- 
thdtiseur qui s'opere de manidre 
plus lente. 




Figure 10: Diagramme des temps du compteur par 10111. 


Fonctionnement du diviseur 

On s'appuie sur le schema sy¬ 
noptique de la figure 9 pour expli- 
quer le fonctionnement du diviseur 
universel. Le diviseur universel 
fonctionne grace a un comptage 
particulier engendre par de multi¬ 
ples retroactions. Les compteurs Ci 
et C 2 et les s^lecteurs constituent le 
coeur du systdme. Ci est un divi¬ 
seur programmable d une decade 
dont le diviseur peut prendre une 


valeur N quelconque comprise en- 
tre 1 et 9. Une entrde de controle 
permet d'augmenter ce nombre N 
d'une unite. 

Exemple : si Ci est programme 
pour diviser par 4 quand il regoit 
une impulsion de controle il divise 
par 5. Une autre manidre de 
considerer ce compteur Ci est d'y 
voir un compteur par N precede 
par un soustracteur d'impulsion, 
ainsi chaque fois qu'une impulsion 
de controle est appliquee, une al- 























































































































ternance d'entree est soustraite. La 
frequence d entree de Ci est alors 
N fois sa frequence de sortie plus 
la frequence du signal de controle. 
C 2 est un diviseur fixe par 10 qui 
comporte quatre sorties cod^es bi- 
naire. Ces sorties donnent 1, 2, 4 
ou 8 impulsions de sortie pour 
chaque cycle de sortie de C 2 . Les 
s^lecteurs de rapport RSi d RS4 
mettent en jeu la logique combina- 
toire, leur fonction est simple : as-' 
sembler les trains d'impulsions de¬ 
pendant des nombres ni d n 4 qui 
sont programmes. En prenant RSa 
en exemple : la sortie est consti¬ 
tute de ns impulsions des dix ttot 
de C 2 . La frequence du signal de 
sortie est alors nsFF comme il est 
indiqut d la figure 9. Si le signal 
de sortie de RSs est applique d 
I'entrte de controle de Ci les trois 
blocs Cl C 2 et RSs constituent un 


diviseur programmable d deux de¬ 
cades. La frequence de sortie de 
C 2 vaut FF et sa frequence du si¬ 
gnal venant de RSs est nsFF, la 
frequence d'entrte de Ci qui en 
rdsulte vaut 10 FF n4 -I- nsFF, don- 
nant un rapport de division global 
de I'entree de Ci d la sortie de C 2 
de (ns -h 10 n4). C'est done un divi¬ 
seur dont le rapport est compris 
entre 10 et 99. Cette configuration 
de base peut etre ttandue en cas- 
cadant les ttages. Les figures 
9 et 10 rendent comptent de la 
configuration obtenue lorsque ces 
etages sont cascades. Le prtdivi- 
seur Cob peut etre programme 
dune maniere externe, les quatre 
rapport de division etant : L 2, 5, 
10/11. Le rapport choisi etant fonc¬ 
tion de la frequence d'entree de- 
vant rester inferieure d 18 MHz. 
Quel que soit le rapport de division 


choisi. le prediviseur Cob associe 
au premier diviseur Coa (voir fi¬ 
gure 10) aura un rapport de divi¬ 
sion de 10 ou 11. 

La frequence d'entree de Cob 
sera dix fois la frequence d'entree 
de Cl plus la frequence de sortie 
de RS 2 : n 2 FF, ce qui donne un 
rapport de division total de (112 -h 
10 ns -h 100 n4). 

Le diviseur peut etre ameiiore en 
ajoutant des etages apres C 2 
comme le montre les figures 
9 et 10. Cs peut etre programme 
entre 1 et 16, la sortie du seiecteur 
RSO est additionnee d la sortie du 
seiecteur RSi pour donner un si¬ 
gnal de commande contenant un 
ter me fractionnaire no/M. Le divi¬ 
seur, de I'entree du prediviseur ex- 
terne jusqu'd la sortie de C 2 dans 
le cas de la figure 9, vaut alors : 
no/M -h N6Q E 10 ns -f 100 ns -f- 
1000 n4. Le terme fractionnaire 
simplifie bien souvent la pro- 
grammation du synthetiseur, 
exemple, dans le cas des appa- 
reils de radiocommunication ayant 
des canaux espacds de 12,5 kHz, 
FF est fixe d 100 kHz et M d 8, ni 
reprdsente alors les centaines de 
kHz, ns les MHz, ns les dizaines de 
MHz, n4 les centaines de MHz no le 
nombre de fois 12,5 kHz qui sera 
compris entre 0 et 7. La resolution 
du systdme sera done : 0, 12,5 kHz, 
25 kHz, 37,5 kHz, 50 kHz, 62,5 kHz, 
75 kHz, 87,5 kHz. M peut-etre pro¬ 
gramme d 5, no donnera alors des 
pas de 20 kHz. Le signal FF peut 
etre utilise pour faire fonctionner le 
comparateur de phase mais la 
stabilite des fronts n'est pas excel- 
lente et est due d la retroaction de 
R80. La stabilite peut etre amdlio- 
ree grace d I'integrateur du filtre 
de boucle ou en connectant la sor¬ 
tie FS d I'entree STROBE du HEF 
4750. 

La programmation en code BCD, 
bits parallele et digits serie est as- 
suree grace a un compteur interne 
qui fonctionne soit de maniere 
continue soit sur une periode 
courte juste necessaire d un cycle 
de programme utilise pour faire 
rentrer les digits. 

Memoires mortes, matrices a 
diodes, interrupteurs DIL ou roues 
codeuses peuvent facilement etre 
connectees et utilisees comme 
source de programme avec trds 
peu de composants externes sup- 
piementaires. 


(a suivre) 
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Preamplificateur 

d’antenne 
pour CB 27 MHz 


La reception CB sur 27 MHz est difficile lorsque la station emettrice est tres 
eloignee ou lorsque des obstacles naturels ou artificiels s’opposent k une 
bonne propagation des ondes radio. 

Dans de tels cas, il est possible de gagner quelques points sur le S-metre 
en introduisant un preamplificateur de gain convenable. 

Cependant, si I’adjonction d’un tel circuit s’av^re benefique sur signaux 
faibles, elle risque de devenir nuisible sur les signaux forts provenant de 
stations locales. II est done souhaitable que le gain du preampli diminue 
lorsque le niveau de reception augmente, autrement dit, que ce preampli 
travaille en limiteur. 
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Figure 1 


Figure 2 



o' ^5.9; 



Schema de principe 

La figure 1 permet de constater la 
simplifict^ du schema auquel nous 
avons pu aboutir suite d I'utilisa- 
tion d'un circuit integrd trds cou- 
rant en radio, le S042P. Ce compo- 
sant peu couteux, dont la figure 2 


reproduit le schema interne, 
contient six transistors capables de 
fonctionner jusqu'd 200 MHz (ce qui 
pour nous est plus que suffisant), et 
des elements de polarisation (resis¬ 
tances et diodes). 

Le S042P est un modulateur en 
anneau avec oscillateur push-pull 


incorpord, ce qui le destine norma- 
lement d la carridre de changeur 
de frequence (recepteur superhete¬ 
rodyne, convertisseur de bande, 
BFO pour le ddcodage de la BLU, 
etc.). 

Cependant, comme plusieurs 
connexions internes sont disponi- 
bles sur certaines des 14 broches 
du boitier, il est possible de bou- 
leverser notablement les schdmas 
prevus d I'origine par le fabricant, 
pour arriver, par exemple, d un 
schdma tel que represente en fi¬ 
gure 3. 

Ce schdma n est autre que celui 
d'un amplificateur diffdrentiel d 
deux transistors auquel un troi- 
sieme transistor fournit un courant 
d'emetteur constant. C'est la resis¬ 
tance de 100 n qui vient en paral- 
lele sur les deux 1,4 kH incorpo- 
rdes au S042P qui fixe ce courant 
au maximum tolerable par le cir¬ 
cuit integre, d'ou un gain maxi¬ 
mum. 

Mais, et c'est Id le point impo^r- 
tant, la thdorie de ramplificoteur 
differentiel indique qu'un tel mon¬ 
tage se comporte bien en limiteur, 
c'est-d-dire amplifie les signaux 
faibles et laisse passer intacts, ou 
meme un peu attenuds, les si¬ 
gnaux forts qui viendraient saturer 
les dtages d'entrde trds sensibles 
des rdcepteurs 27 MHz modernes. 
Ce comportement est trds voisin de 
celui d'un compresseur sonore, 
que les CiBistes utilisent frdquem- 
ment dans leurs micros d prdam- 
pli. Ceci leur permet en effet, soit 
de se ddplacer en « modulant » 
dans leur habitation, sans pour au- 
tant « avoir un fil d la patte », soit 
de parler trds prds du micro pour 
couvrir les bruits ambiants sans 
risque de surmodulation. 

Ceci dtant dit, revenons d notre 
schdma de la figure 1 ; I'entrde se 
fait sur un dcreteur d diodes des- 
tind d protdger le circuit intdgrd 
centre les tensions excessives que 
peut ddvelopper I'antenne en cas 
de proximitd immddiate d'une an- 
tenne d'dmission, ou en cas 
d'orage. Le signal utile est appli- 
qud par un condensateur d'isole- 
ment de 1 nF sur une des entrdes 
du diffdrentiel (broche 8) alors que 
I'autre entrde (broche 7) est mise d 
la masse par un condensateur de 
meme valeur. 

La sortie se fait sur un circuit ac- 
cordd chargd de ne laisser passer 
que les signaux situds dans la 
bande des 27 MHz. Le couplage 
avec le rdeepteur est rdalisd au 
moyen d'un enroulement secon- 
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daire dont 1 impedance de sortie 
avoisine 50 fl pour une adaptation 
sans probleme. L alimentation (6 V 
d 15 V typiquement 9 V) est deocu- 
plee par un condensateur de 
0,1 /xF ; on pourra utiliser I'alimen- 
tation du recepteur ou une pile se- 
paree. 


Realisation pratique 

Le montage doit etre cdbld sur 
un petit circuit imprime dont le 
trace est donne par la figure 4. Le 
cdblage se fera aprds gravure et 
pergage, en suivant scrupuleuse- 
ment les indications de la figure 5. 
Tous les composants seront enfon- 
cds dans les trous qui leur sont 
destines aussi loin que possible, 
leur corps devant etre plaque 
centre le circuit imprime une fois 
les soudures achevees. Les 
condensateurs seront du type « ce- 
ramique disque » et aussi petits 
que possible. Seul le 0,1 /xF pourra 
etre du type « mylar » ou « poly¬ 
carbonate ». 

On terminera le cdblage par la 
fabrication du bobinage, point ab-- 
solument essentiel pour la reussite 
du montage. 

On fixera par son dcrou le man- 
drin LIPA de 8 mm (avec vis de 
ferrite) dans un trou mdnage dans 
le circuit imprime, puis on bobi- 
nera dans Tordre, et Tun par des- 
sus Fautre (d recouvrement) les 
deux enroulements suivants : 

• 12 spires de fil emaille 5/10 au 
pied du mandrin, 

• 3 spires de fil rigide de cdblage 
(isole) au milieu de la hauteur des 
12 spires. 

n est essentiel que les' spires 
soient tres serrees et absolument 
jointives, ceci pour les deux enrou¬ 
lements. Par contre, les sens de 
bobinage sont sans la moindre im- 
px^rtance ici. 

Pour la mise en service, on rac- 
cordera I'antenne d I'entree du 
montage par un coaxial 5011 de 
longueur quelconque, et la sortie d 
I'entree du recepteur par un autre 
coaxial 50 H de longueur n'exce- 
dant pas 1 metre. On limitera d 10 
cm environ la longueur des fils 
d'alimentation. Attention, bien no- 
ter que le negatif est relie d la 
masse. 

II est important de noter que ce 
branchement ne convient qu'd un 
recepteur 27 MHz et que, poui uti¬ 


liser le preampli avec un 
emetteur-recepteur ou « TX », il 
faut realiser le branchement repre¬ 
sente en figure 6, dans lequel un 
relais ne fait passer par le pream¬ 
pli que les signaux regus, la puis¬ 
sance emise, elle, devant rejoin- 
dre directement'I'antenne. Le non¬ 
respect de cette precaution en- 
trainerait la destruction du 
preampli et probablement de 
1 etage de sortie de lemetteur. 


Conclusion 

Si le cdblage a dtd mene avec 
tout le soin voulu, surtout en ce qui 
concerne la realisation du bobk 
nage, le preampli doit fonctionner 
sitot son raccordement au rdcep- 
teur. On reglera le noyau du bobi¬ 
nage de fagon d recevoir au mieux 
une station faible, puis on verifiera 

Nomenclature 

Resistances 

R1 : 100 n 1/4 W. 

Condensateurs 

Cl : 1 nF 

C2 : 1 nF ceramique 

C3 ; 0, 1 /xF « disque » 

C4 : 10 pF 


que le montage n'agit pas (ou trds 
peu) sur les stations puissantes. 

On ne perdra pas de vue, au 
risque d'etre degu, que 100 fois 
zdro... ne valent que zdro, et que 
I'on ne pourra ameliorer que la re¬ 
ception de stations que Ton pergoit 
dejd. Egalement, il faut savoir 
qu'un preampli ne peut que faire 
gagner des points « Santiago » et 
en aucun cas faire gagner des 
points d'intelligibilite « Radio », car 
il amplifie autant les parasites 
« QRM » que les signaux utiles 
« QSO ». 

En resume, on tirera le meilleur 
de ce preampli (comme de tout au¬ 
tre d'ailleurs) en ne cherchant pas 
d lui faire rattraper les pertes 
d'une antenne ddsastreuse, mais 
bien en lui faisant augmenter no- 
tablement les performances d'une 
station ddjd satisfaisante. 

Patrick GUEULLE 

Circuits int^res 

Cll : S042P Siemens 

Autres semi-conducteurs 

D1 : 1N4148 

D2 : 1N4148 

Divers el 40!; c 

1 circuit imprime 

1 mandrin LIPA 8 mm avec vis 

Fil emaille 5/10 (12 spires) 

Fil de cdblage rigide isole 

(3 spires). 




V 


recepteur 




— I j — I preampli | - 1 I 


Figure 6 




cJet.ajl du' circuit 
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Pour rechauffer I’atmosphere, realisez ce 

feu de bois electronique 




Nous connaissons le goQt prononce de nos lecteurs pour les jeux de 
lumiere qui font I’objet d’une demande permanente au courrier. 

Le montage dont la realisation suit est bien digne d’Electronique Loisirs. 
II s’agit de reorder par des spots colores rouges et jaunes d’illusion des 
flammes aleatoires d’un feu de bois. 

Si, de toute evidence, cet appareil ne permet pas la cuisson des aliments 
sous la cendre, il presente I’avantage de ne pas polluer la piece (m§me 
electroniquement)... et vous dispensera d’aller couper du bois pour nourrir 
le feu. 

L’expose presenters en rappel les diverses methodes d’attaque d’un triac 
qui ne semblent pas Claires pour tous. La realisation en elle-m§me fera 
appel a des composants universels et, en prime, un antiparasitage fort 
efficace du triac convaincra les plus hesitants... 


Rappels utiles sur le 
triac 

De par son int^ret, ce composant 
semiconducteur a connu un deve- 
lopp)ement mondial et s'applique 
autant d I'industrie qu'au secteur 
amateur. Bien des debutants en 
Electronique ont meme commence 
avec une rEalisation de jeu de lu¬ 
miere avant un montage d transis¬ 
tors. 

Pour ce qui suit, nous nous 
sommes appuyEs sur I'irremplaga- 


ble expErience de nos collEgues de 
Thomson. La filiale SSC est en effet 
mondialement connue pour ses 
produits fabriquEs en France dont 
certaines grandes firmes concur- 
rentes sont clientes, y compris aux 
U.S.A. 

Pour notre problEme d'au- 
jourd'hui, nous insisterons sur le 
dEclenchement du triac par un 
courant continu, de polaritE inva¬ 
riable, plus que sur les mEthodes 
bidirectionnelles nEanmoins reprE- 
sentEes. 


Void trEs schEmatiquement en 
figure 1 les quatre modes possibles 
de fonctionnement du triac. On les 
appelle Egalement quadrants, ce 
qui correspond au repere polarisE 
de la figure. 

Si traditionnellement la charge 
que nous n'avons pas reprEsentEe 
est en sErie dans I'Anode 2, les po- 
laritEs de gdchette sont toujours 
exprimEes par rapport d TAnode 1. 
La polaritE de I'Anode 2 sur le cro- 
quis correspond au potentiel ins- 
tantanE avant amorgage, et s'ex- 
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prime egalement par rapport 6 
1'Anode 1. 

Le tableau associ6 d la figure 1 
rnontre les quatre cas possibles 
d'application du triac. On se sou- 
viendra qu il faut un declenche- 
ment par demi-periode pour un tel 
semiconducteur, soit en commande 
statique 100 declenchements par 
seconde sur un rdseau AC 
50 Hertz. 

Pour des raisons technologi- 
ques, il y a de bons et de mau- 
vais modes de fonctionnement 
d'un triac. En effet, la sensibilite 
de gdchette varie de Tun d Tautre 
du fait de la structure du semi- 
conducteur lui-meme. C'est ainsi 
que la meilleure sensibilite va 
aux modes I et III, alors que le II 
est egal ou moin bon suivant les 
produits et les figures, et que le 
mode IV est generalement tres 
gourmand (le double de courant 
est alors necessaire au declen- 
chement). 

Le courant de gdchette Igt est 
spdcifie dans chaque mode par le 
constructeur. Prenons I'exemple de 
deux triacs 6 A-400 V Equivalents 
le BTA 06-400 B (Thomson -SSC) et 
le TIC 226 D (Texas Instruments). 
Pour les deux produits, le Igt 
maximum est identique dans les 
modes I, H et HI et vaut 50 mA. 

Dans le mode IV, Thomson 
donne 100 mA maximum, et Texas 
indique 75 mA typiques, sans indi¬ 
cation du maximum garanti, ce qui 
laisse supposer un chiffre tres 
ElevE. Nous avons done prEfErE le 
modele Thomson dont la spEcifica- 
tion claire permet une Etude sans 
surprises. Par ailleurs, il est bien 


plus robuste en surcharge rEpEti- 
tive et extremement rapide en dy- 
namique (dv/dt =100 v/^s). 

Pour revenir au tableau, on voit 
que le dEclenchement en continu 
(DC) peut etre en modes I et IV 
(positif) ou bien en modes 11 et HI 
(nEgotif). Notre prEfErence mar- 
quEe pour TopEration en gdchette 
nEgative s exprime par le souci 


d'Eviter le mode IV qui consomme 
beaucoup trop. Certains auteurs 
dEclenchent systEmatiquement en 
mode positif, certainement pour 
Eviter une gymnastique de I'esprit 
concernant I'alimentation qui est 
alors sans surprise (positive). 

La question des parasites radioE- 
lectriques dus aux pointes de cou¬ 
rant de commutation sera rEsolue 


Tableau compl^mentaire it la figure 1. 


Modes 

Sens de dEclenchement 

Excellent 



• 0 

let 

identique d celui du 

DEclencheurs 


III 

courant principal 

Economiques AC 


Modes 

DEclenchement par 

Peu 

, JL / 

/Jt'x 


I et 

signal uniloteralement 

recommandE 

••• © 

IV 

positif 

en DC 




par rapport d A1 

Gourmand 




Modes 

DEclenchement par 

IdEal en DC 




II et 

signal unilatEralement 

Applications 


"ir" 

• © 

III 

nEgatif 

par rapport d A1 

d hautes 
performances 

Modes 

Sens de dEclenchement 

DEconseillE car 

X ^ / 


••• © 

II et 

opposE d celui du 

sans intEret. 

't' 

IV 

courant principal 

(Application en AC) 
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sur notre maquette par un ensem¬ 
ble LC dont les performances glo- 
bales sont meilleures que la norme 
TDF de pollution electromagneti- 
que tol6r6e. Nous y reviendrons 
plus loin. 

Lb schema synoptique 
de notre feu de bois 

II est presente sur la figure 2 qui 
montre pour un maximum de 
clarte les sous-ensembles necessai- 
res. Pour faire feu de tous bois, il 
faut une lumiere coloree qui scin- 
tille de fagon aleatoire. Ceci est un 
peu plus complique d realiser, 
mais donne Tavantage determi¬ 
nant dune non repetitivit6 du phd- 
nomene, ce qui est rare. 

Si Ton ne remarque pas de limi- 
teur de parasites du type syn- 
chrone 50 Hz, ou declencheur au 
passage par zero de la sinusoide 
(z6to - crossing), c'est pour respec¬ 
ter la philosophie de declenche- 
ment aldatoire qui nous guide 
dans cet appareil. C'est done par 
limitation LC du di/dt que nous 
opererons. 

C'est maintenant avec le schema 
de principe complet de la figure 3 
que nous allons pxDuvoir dtudier 
bloc par bloc la structure electro- 
nique de cette lumidre d'am- 
biance. 


La section de bruit 

Elle est constitute d'un genera- 
teur de bruit et d'une chalne 
d amplification d liaisons directes, 
afin de restituer les plus basses 


frequences disponibles dans le 
bruit aleatoire. 

Le transistor Ql est la source de 
bruit en question. Ne pas s'ttonner 
de voir son collecteur en I'air, c'est 
du fait de son inutilite pour cette 
application. 

Ainsi la jonction base-tmetteur 
de Ql est polarisee en inverse car 
nous avons affaire d un transistor 
NPN. n fonctionne alors en rtgime 
d'avalanche sous un tres faible 
courant limitte p>ar resistance. Un 
montage de ce type dtveloppe en¬ 
viron 10 mV Crete d ertte d'un bruit 
aleatoire qui est un bruit blanc. 

Dans ce bruit sont contenues tou- 
tes les frequences du domaine au¬ 
dible avec ddpassement aux deux 
limites du spectre 20 Hz-20 kHz. 
Pour notre application, il est beau- 
coup plus important d'employer les 
composantes d tres basses fre¬ 
quences que celles du haut du re- 
gistre. Ceci permet des signaux 
« mous » du plus bel effet lumi- 
neux. 

Une premiere amplification du 
bruit est fournie par Q2 monte en 
emetteur commun, et presentant la 
haute impedance d'entree requise. 
Sa sortie s'effectue par contre d 
impddance relativement basse du 
fait de R2 qui vaut 10 kn. 

La presence de C1 suffit d abais- 
ser localement I'impddance vue 
par 1 Emetteur de Q1. Si sa valeur 
est peu critique, sa presence est 
par contre obligatoire pour une po¬ 
larisation correcte. 

La section amplification ddbute 
done par Q2 et se poursuit sur ICl 
qui est un 741. Par le choix des va- 
leurs dlevees des resistances R6, 
R4 et R5, on determine un gain ex- 
cessif pour les possibilites du 741 


qui perdra done naturellement I'ex- 
treme aigu d sa sortie (pin 6k 

Pour eviter une liaison capaci¬ 
tive d I'entree de ICl, il est neces- 
saire de polariser correctement son 
entree positive (pin 3). Sachant 
qu un amplificateur opdrationnel 
en regime lineaire maintient sur 
ses deux entrees la meme tension, 
d I'offset pres, nous avons dtabli le 
pont reglable Pi H- R3 permettant 
d egaliser ces potentiels d'entree 
en continu. 

Le potentiomdtre Pi est d'un rd- 
galge assez critique, mais definitif 
lors de la mise au point. Ceci est 
la contre-partie d'une simplicite 
avantageuse de I'ampli d 741. Cet 
ajustable est rendu necessaire par 
les dispersions previsibles des ca- 
racteristiques des composants em¬ 
ployes. 

Le comparateur iC2 

Nous I'avons realise avec un se¬ 
cond 741, car la vitesse de commu¬ 
tation de ce circuit intdgre est lar- 
gement suffisante dans notre ap¬ 
plication. C'est un comparateur 
programmable par la position du 
curseur de P2 qui etablit une refe¬ 
rence de tension sur I'entree posi¬ 
tive de IC2. 

Le signal de bruit amplifie d 
large bande se prdsente done sur 
I'entree negative de IC2 ou il subit 
une comparaison permanente 
avec la reference etablie par P2. 
Ceci impose d la sortie de IC2 une 
position logique au 4- ou au — 
d alimentation (± IV environ p>ar 
dechet de I'etage final 741). 

Ce fonctionnement logique tient 
au fait que I'amplificateur opdra- 
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Figure 4 : Trac6 du circuit imprim4. 
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Figure 5 : Implantation des composants. 


tionnel n est pas contre-r6actionn6, 
et travaille done avec le tr^s grand 
gain de boucle ouverte. 

Finalement le potentiom^tre P2 
f^rmet de doser la profondeur de 
leffet lumineux de lextinction d 
I'allumage total des spots. Dans 
1 intervalle, il permet ddbtenir un 
feu mourant vers le bas, ou un al- 
Idgre brasier digne de Jeanne 
d'Arc vers le maximum. 

L’amplificateur de 
declenchement du triac 

II sagit de Q3 qui travaille eil 
commutation tout ou rien avec limi* 
tation du courant de gdchette par 
R12. Ce transistor, s'il est conduc- 
teur, vehicule de courant Igi de 
50 mA puisque nous avons choisi 
de travailler dans les modes II et III 
de declenchement. 

A ce moment, le parcours de Igt 
commence sur la ligne de depart 
baptisee « + 0 V » (pour fixer les 
idees), entre dans le triac par 
rAnode 1, est en ressort par la gd¬ 
chette. De Id, Igt est conduit d la 
ligne negative d'alimentation 
(— 12 V) via le collecteur puis 
1 emetteur de Q3 (suivre la fldche). 

La conduction ou non de Q3 est 
determinee par la commande de 
base ou Ton voit une Zener D5 et 
une resistance de limitation Rll. 
Cette Zener erdd un seuil de ten¬ 
sion de 9,1 V que doit franchir IC2 
sur sa sortie pour obtenir un dclair 
lumineux. 

La valeur de tension de Zener 
n'est pas critique, et peut differer 
de 9,1V sans soucis. A • ce mo¬ 
ment, le rattrapage se fera par P2 
sur I'effet lumineux. L'important est 
le coude de reaction de cette diode 
qui nous a donne le comportement 
le plus sain sur Q3. 


Ualimentation continue 

Elle voit son -I- relid au commun 
(0 V), et developpe 12 V par IC3 
qui est un regulateur courant. II est 
important de noter que la precision 
s'impose pour cette alimentation, 
car le plus petit ecart qu'elle ferait 
en tension decalerait fortement le 
reglage pointu de Pi. 

Peu importe la valeur prdcise de 
ce 12 V au moment du reglage de 
notre feu de bois, l'important est 


que cette valeur ne varie pas. 
Ainsi la calibration initiale sera-t- 
elle conservee indefiniment, ce qui 
est le but d atteindre dans ce mon¬ 
tage. Le fonctionnement aldatoire 
est assure par la nature mdme du 
bruit blanc et n'est pas limite par 
la precision du regulateur. 


Pour un debit maximum d peine 
supdrieur d 55 mA, nous avons 
employd le fxA 78L 12 qui est en 
boitier TO 92 et ddlivre jusqu'd 
100 mA. est bien dvident que les 
piA 78 M 12 (0,5 A) et ^A 7812 (1 A) 
conviennent aussi bien, mais leur 
brochage est toutefois diffdrent. 
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Figure 6: Brochage des divers regulateurs integrds utilisables pour IC3. 

a) plA 78 M 12 (500 mA), fxA 7812(1 A). 

b) ixA 78 L 12 (100 mA). 



Comparaison des 741 en 8 et 14 pins(vus de dessus). 


NC0 
NC (T) 
Offset (?) 
Entree — 

Entree+ 

v-@ 

NC@ 




Q) NC 

J?) NC 

@ NC 
0V+ 
Sortie 
(?) Offset 
0MC 


Le filtrage amont et aval n'ap- 
pelle pas de commentaires, mais 
notez que le pent redresseur est 
formd de quatre diodes de commu¬ 
tation, ce qui est peu courant dans 
ce role : des IN 4148 fort 4conomi- 
ques passent 75 mA chacune, 
done le pent tient 150 mA (erdte). 
Le lecteur inquiet pourra monter 
des IN 4001, mais ici elles ne s'im- 
posent pas. 

Le transformateur 3 VA — 12 V 
efficaces a ete pr^fere d un sys- 
tdme d alimentation par reactance 
de condensateur pour des raisons 
de reserve en courant et de rdgu- 
larite de fonctionnement. Une ali¬ 
mentation capacitive pose des 
problemes pour des courants dlevd 
en basse tension. 

Le triac et son circuit 
antiparasite 

Comme nous I'avons expose plus 
haut, ce triac est un 400 V — 6 A 


de Thomson. Une tension de 400 V 
suffit en milieu non perturbe car le 
secteur 220 V efficaces vaut 311 V 
en cr6te, il est done possible de 
supporter des pointes de 89 V su- 
perposdes au maximum de I'alter- 
nance avant de craindre la des¬ 
truction du triac. 

Le circuit LC est forme d'une self 
torique d'une intensity admissible 
de 2 A efficaces. Un tel composant 
commence d bien se repandre, 
nous en avons rencontrd chez Me- 
talimphy et Siemens. Cette inten- 
site limite done d environ 450 W ef¬ 
ficaces la charge lumineuse glo- 
bale. Au-deld, il faut craindre la 
saturation magnetique du tore, ce 
qui donne d la self le role d'un 
strap. 

Le condensateur C4 qui lui est 
associe est d'un type special que 
Ton trouve dans cette valeur de 
0,15^F chez RIFA ou Siemens. 
Realisd selon la technique de bo- 
binage en « X », ce type de capa¬ 
city est seul capKible de bien tra- 


vailler sur le rdseau 50 Hz. Avec 
un dquivalent mylar isold d 400 ou 
630 V, le rdsultat est quasiment 
nul. Seul le modele X est assez ro- 
buste, et porte done I'estampille 
VDE qui est I'equivalent Allemand 
de rUTE, organismes veillant d la 
non pollution yiectromagndtique. 

L ensemble self + « X » de ce 
type est d'ailleurs un kit homolo- 
gud qui garantit le niveau de pa¬ 
rasites royonnes comme bien infd- 
rieur d la norme TDF. Nos essais 
ont montre qu'un recepteur G.O. d 
deux mdtres ne capte aucun bruit 
suspect, ce qui est bien agreable.. 

Ce kit limiteur de di/dt est un 
cout suppldmentaire pour le lec¬ 
teur, mais nous le croyons intdres- 
sant, e'est pourquoi le circuit im- 
primd est prdvu pour recevoir la 
self et le 0,15/xF « X ». Quand 
vous achetez du X, assurez-vous 
qu'il s'agit bien d'un condensateur 
car divers genres sont commercia- 
lisds. 


Realisation pratique du 
feu de bois 

Le circuit imprimd qui est pro- 
posd en figure 4 entre parfaitement 
dans un boitier ESM EC 12-07. Ce 
circuit pourra etre reproduit assez 
simplement au stylo, ddcalcoma- 
nies ou transfer! photographique, 
selon votre gout personnel (stylo 
pour I'auteur), et notez qu'il ne 
comporte aucun strap. 

Le pergage s'effectuera initiale- 
ment en 0,8 ou 1 mm partout, puis 
en 1,2 mm d 1,5 mm pour le 
transfo, le porte-fusible, la self et le 
X. Enfin les deux passages de fixa¬ 
tion et le TO 220 seront fords en 
3 mm. 

C'est avec la figure 5 que Ton 
disposera les composants dlectro- 
niques en observant comme de 
coutume I'orientation donnde sur 
nos documents. Commencer pKir 
les cinq diodes, puis les rdsistan- 
ces, les supports 14 pattes dven- 
tuels pour les 741 et les deux ajus- 
tables de 10 kfl. 

Signalons en passant que le 
tracd permet de prendre pour ICl 
et IC2 le type 8 ou 14 pin. Il est 
peu d'occasions en effet de pouvoir 
dcouler le grand moddle, nous 
n'avons done pas hdsitd d le prd- 
voir ici. Les photos et dessins indi- 
quent I'emplacement correct d'un 
moddle 8 pin, mais nous donnons 
le brochage prdcis en figure 6. 
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L autre erreur 6 6viter est le 
montage de IC3 d I'envers. Dans 
ce but, nous precisons les brocha- 
ges possibles sur la meme figure 6 
car le TO 92 est d I'inverse d'un 
TO 220 courant. Sur la figure 5, 
nous avons reperb entrde et sortie 
de 103 (E et S). 

Le montage des autres compo- 
sants ne pose pas de probleme 
particulier, I'emplacement d'un pe¬ 
tit radiateur en U est prdvu pour le 
triac, ce dont notre BTA 06-400 B 
n a eu nul besoin. Quant d la self, 
elle tient avec deux cavaliers sou- 
des pour une fixation correcte. Ne 
jamais reformer electriquement un 
tel cavalier qui formerait alors 
une spire en court-circuit pour le 
tore magnetique. 

Ouand tout est cable, monter la 
carte dans son coffret sur tige file- 
tee de 3 mm et entretoises. II ne 
reste plus qu d passer par la face 
arridre deux fils secteur, un « male 
QrrivGe », un « femelle lampes » et 
souder ces quatre extremitds aux 
cosses correspondantes. C'est alors 
fini. 

Mise au point et 
utilisation 

Le reglage de notre feu de bois 
commence par le positionnement 
de PI et de P2 d mi-course exac- 
tement. Ensuite branchez I'appareil 
sur le rdseau, lampes connectdes 
en sortie. II est peu probable que 
le resultat soit acquis, ce serait un 
pur hasard. 

Manoeuvrez alors Pi seulement 
(avec beaucoup de precision) de 
part et d'autre de sa position m6- 
diane. Au point de calibration cor¬ 
rect, le scintillement attendu se 
produit sur les lampes, c'est pre- 
que gagne. Le rdglage de Pi est 
parfait lorsque la position mddiane 
de P2 donne 50 % de I'effet global. 
A ce moment, vous pouvez blo- 
quer Pi par une goutte de vernis d 
ongles. 

Le rdglage d effet obtenu par P2 
est desormais calibrd et permet 
d'optimiser le fonctionnement selon 
ses spots et son gout. Si P2 devait 
etre monte en fagade, veiller d 
I'isolement et la security. Montez 
dans ce cas un potentiomdtre d 
axe plastique, et mettez le boitier d 
la terre. 

Pour profiler pleinement de I'ap- 
pareil, on peut s'inspirer de notre 
dessin de d6but d'article, qui est 
une suggestion d'utilisation dans 
une cheminde factice. Le but est 



de cacher les spots d la vue par de 
vraies ou fausses bdches. L'organi- 
sation du tout est laissee d votre 
imagination. 

Attention : Le realisme de ce 
montage est tel que, place derridre 
un rideau, il F>eut donner d vos 
voisins la certitude qu'un incendie 
vient de se declarer chez vous. Ne 
le faites done qu'un 1®" avril dans 
I'interet general. 


Conclusion 

Equipe de cet instrument, n'hdsi- 
tez plus d declarer votre flamme d 
celle pour qui vous brulez dans le 
silence de la pidee, on entend cra- 
quer le filtre LC qui absorbe les 
parasites avec un pdtillement dis- 
cret ; maintenant, le X devient ro- 
mantique... 

D. JACOVOPOULOS 


Nomenclature 

Resistances 

5 % d couche 0,25 W (sauf R12) 

R1 : 33kn 

R2: lOkn 

R3 : 12 k a 

R4 : 33 k a 

R5 : 33 ka 

R6 : 1 Ma 

R7 : 10 k a 

R8 : 3,9 k a 

R9: 100 k a 

RIO: 100 k a 

Rll : 5,6 ka 

R12: 220 a — 0,5 W 


Circuits integr^s 

ICl, IC2: SFC 2741 DC ou EC 
(Thomson). 

IC3 : fxA 78 L 12 ou fiA 78 M 12 ou 
/jlA 7812 (voir texte). 


Autres semi-conducteurs 

D1 4 : IN 4148 ou IN 4001. 

D5 : Diode Zener 9,1 V 400 mW. 
Triac 6 A — 400 V type BTA 06- 
400B (Isold) ou bien BTB 06-400 B 
(non Isold) de Thomson. 

Divers 


Pi, P2 : Ajustable 10 k a horizontal 
PIHER. 


• Un transfo ESM 12 V — 3 VA 

• Un boitier ESM EC 12-07 FA ou 


Condensateurs 

Cl : l^F— 100 VMKH 
C2 : 220 ^F — 25 V chimique 
C3 : 220 fiF — 25 V chimique 
C4 : 0,15/LtF — 250 V efficaces 
technique « X » 

(Siemens ou Rifa). 

Transistors 

Ql, Q2, Q3 : BC 238 ou tout NPN 
dpoxy d'au moins 20 V et 200 mA 


FP. 

• Un porte-fusible pour Cl et un 
fusible rapide 3,15 A 

• Une self torique 2 Amperes Sie¬ 
mens ou Metalimphy. 

• En option, un dissipateur pour 
triac Iskra ML 26/TO 220. 

• Fil et prises secteur, passe-fil vis- 
serie, etc. 

• Un assortment de spots 60 W- 
220 V en rouge et en jaune (2x3 
maximum). 

• Ddcoration bois ou imitation d 
placer dans la cheminde. 
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Le premier festival international 
de Citizen's Bond a eu lieu les 12, 
13 et 14 juin 1981 d Nfmes, orga¬ 
nise par le GAREM-CLARIE, 
radio-club local, membre de la 
Fdddration Frangaise de C.B., et 
des organismes non cibistes de la 
ville. Des milliers de cibistes 
etaient attendus. Qu'en fut-il exac- 
tement ? 

Vendredi 12 juin 

Premidre journ^e des Festivit6s, 
jour non feri6, les participants arri- 
vent : presse spdcialisee, exposants 
pour le salon C.B. (importateurs), 
I'equipe de remission C.B. n° 1 
d'Europe 1, avec I'animatrice, Vi- 
viane, en tdte, quelques vedettes, 
et les membres des bureaux de la 
Fdddration et des clubs C.B. Au 
Rassemblement des ardnes, pas de 
foule : peut-dtre davantage de 
monde pour le lendemain en pers¬ 
pective ? Mise en place de la soi¬ 
ree de la C.B. sous le patronage 
du journal Break, Europe 1 et Cy¬ 
bernet communications France. 
Dds 21 h, au night-club Marinella, 
les cibistes affluent, ils seront huit 
cents au d6but de remission en di¬ 
rect de C.B. if I, d 1 h 00. Dans 
une salle du Marinella, un studio 
direct est install^. Participaient d 
remission le maire de Nimes, 
M. De Montmagner, president de 
la FFCB, M. Chaffanjon, president 
de I'AFA, Vidocq, personnage 
haut en couleurs, vedette des cibis¬ 
tes rentiers, un president d'associa- 
tion cibiste espognole et la vedette 
de la soiree : Hugues Aufray. Dds 
la fin de remission, le rdcital de ce 
dernier, suivi aprds un court 
entr'acte, du groupe Citizen's 
Band, auteur de I'indicatif d'Eu¬ 
rope 1 « C.B. Radio avec moult 
morceaux de rock d son repertoire, 
I'election de miss C.B., et, pour fi- 
nir, un spectacle du groupe « s6l6- 
nite » avec de nombreuses imita¬ 
tions de stars du show-business. La 
fete dura toute la nuit, avec une 
prolongation d'une demi-heure 
pour finir en beautd, les cibistes 
faisant honneur d la fete. 

Samedi 13 juin 

Depart du rallye organise par le 
GAREM-CLARIE, groupant 
soixante-dix vehicules, avec un 
parcours touristique de la region, 
par une chaleur qu'envieraient 
tous les autres frangais victimes de 
cet ete manque. Paralldlement au 


Nimes 
Premier 
Festival CB 



rallye, une presentation de mate¬ 
riel C.B. a eu lieu d la capitainerie 
de Port-Camargue, destinde d faire 
connaitre ce moyen de communi¬ 
cation fantastique aux mordus de 
la navigation de plaisance. Excel¬ 
lent cocktail servi d la capitainerie, 
devant le panorama magnifique 
du port de plaisance. En fin 
d'aprds-midi, arrivde du rallye qui 
deplore deux accidents sans gra- 
vite, heureusement. 

Dds 15 h 00, dans une salle de 
I'hotel Mercure, se tenaient les As¬ 
sises de la C.B., emailiees de 
quelques incidents mineurs dont 
ont ete victimes I'AFA, et les im¬ 
portateurs de C.B., representes par 
M. China, president du syndicat 
des importateurs de C.B., en tant 
qu'importateur de la gamme « As¬ 
ton » par la firme Siare. M. China 
a ete vise par quelques attaques 
demagogiques de « represen- 
tants » de cibistes incapxibles de 
dissocier les rdles de I'importateur, 
des agences commerciales des Te¬ 
lecommunications exploitant les li¬ 
cences tant attendues, et le CNET 
pour les normes d'homologation 
mises en application. Afin de 
mieux argumenter la defense de la 
C.B., il serait opportun que les 
presidents de clubs fassent preuve 
de circonspection et sachent de 
quoi ils parlent. Leur credibilite 
n'en serait qu'accrue. C'est ce der¬ 


nier incident qui ternira, par ses 
consequences, la soiree de bal, 
comprenant le palmares des vain- 
queurs du rallye, par des attitudes 
inexcusobles de la part de cer- 
tain(s) organisateur(s) envers les 
importateurs qui offraient les lots. 
En effet, d la porte du pare des ex¬ 
positions, le clou du 1*' salon C.B. 
et de I'autoradio de Paris, le ca¬ 
mion Renault Turbo de Vidocq, 
equipe d la fagon des Truckers 
amdricains a ete refouie ; en 
consequence, les importateurs qui 
ont sponsorise la soiree se sont re¬ 
tires de la fete par solidarite avec 
leur concurrent. La presse sp>eciali- 
see elle-meme a ete violemment 
attaquee et s'est retiree en consta- 
tant amdrement que peu de diri- 
geants de clubs etaient conscients 
que la lutte pour la liberation de la 
C.B. n'est possible que si tous les 
pxirticipants : clubs — importateurs 
— presse C.B. marchent la main 
dons la main. 

Dimanche 14 juin 

Atmosphere tendue des le matin 
d cause des incidents de la veille. 
Le vin d'honneur avec la munici- 
palite est donne d 12 h 00. La reu¬ 
nion de la FFCB lui succede, avec 
exclusion de toute presse. Un bu¬ 
reau est eiu pour sucedder d celui, 
provisoire, mis en place d sa crea¬ 
tion d Bordeaux. A la fin de Teiec- 
tion, une conference de presse an- 
nongant la nomination de M. Lio¬ 
nel Chaleix (Tanguy 33), nouveau 
president, et de M. Christian La- 
mare (Furox 18) au poste de vice- 
president. Au cours de cette confe¬ 
rence de presse, nouvelle tension 
avec la presse C.B. Dispersion d 
15 h 00. Chacun part ddjeuner et 
prepare son retour. 

Bilan 

Conclusion de ce Festival Inter¬ 
national : mauvaise preapration d 
rechelon local. Consequence : pas 
de participation massive des cibis¬ 
tes exterieurs d la region. L'anima- 
tion, si elle avait ete confiee d I'en- 
semble de la presse concernde, 
aurait pu avoir de meilleurs rdsul- 
tats. C'est une bonne resolution 
pour I'annee prochaine. 

FFCB: Verreur 

L'eiection du nouveau bureau de 
la FFCB a ete entouree d'incidents 
divers qui ont cree une ambiance 
prejudiciable aux deux dernidres 
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journ^es du Festival de Nfmes. 
oest la manifestation de I'exasr^ 
rat,o„ devanl le aclu.l S'fa 
•o. en France qui doit en etre la 

cause L'exp^rience 6tant la 
somme de connaissances n^cessai- 
res pour eviter d'anciennes er- 
reurs, ne pr4servant pas malheu- 
reusement des nouvelles. m^ditons 
la dessus afin d 6viter d'y donner 
une suite facheuse. 

Les assises de ia C.B. 

Premier incident; I'exclusion de 
1 AFA, presente a Nfmes par son 
reau national. Heureusement un 
membre de la municipality de Nt- 
mes a fait r^parer imm^diatement 
cette « vytille ». Les assises de la 

indiffer^mmenMout"®^^^^^ 
la Fyd^cSon! " 

Deuxidme incident : violente at- 
taque envers le repr^sentant des 
imixirtateurs, M. China. De quel 
droit peut-on reprocher aux impor- 
tateurs de ne vendre que ce qui 
leur est p^rmis par la loi, d'avoir 
obtenu I'homologation sur des 
normes qui leur ont 6te imposees ? 
Lattaque est dautant plus inquali- 
fiable que M. China 6tait seul, face 
d une cinquantaine de dirigeants 
de clubs, et qu'il reprdsentait une 
firme Frangaise bien connue en 
haute-fiddlite, constructeur et ex- 
portateur : Siare, reprdsentant plus 
de 200 personnes. Cette societe 
dtant sensible au boycott de ses 
produits C.B. homologues, que 
pronent certains participants d 
cette reunion. 

Troisieme incident : I'interdiction, 
malgre des accords prealables, de 
I'exposition du « velo » de Vidocq 
au bal du Garem-Clarie, qui a mo¬ 
tive le re trait des lots et de ddpart 
de tous les importateurs. 

Quatridme incident : attaque de 
I'ensemble de la presse spdcialisde 
sur un reproche injustifid : « c est 
depuis qu'il y a des importateurs et 
une presse spdcialisde que la C.B. 
a des problemes » (sic). S'il n y 
avait pas eu d'importateurs, ni de 
presse, il n y ourait pas d ce jour 
plus de 300.000 cibistes. 


Election du bureau 
de ia FFCB 

La Feddration n'etant qu'une as¬ 
sociation d but non lucratif, le bon 
sens aurait voulu que la passation 
de px^uvoirs du bureau provisoire 


se fasse courtoisement, avec les 
remerciements pour le travail ac- 

d°u^^rA f Prenne pas Failure 
d un reglement de comptes. Le de- 

^V»u de la politique de M. De 
Montmagmer, oxy sur un style se¬ 
rein et ouvert ne devait pas ytre 
claironny comme cela s'est fait. Le 
durcissement de I'attitude de la 
Fyderation que prone le nouveau 

^ P^s de mise, le 

hobbyste de la C.B. n'ytant pas d 
prion favorable d Fextrym^me. 
Kemercions cependant M. Lamare 
pour la premidre informa¬ 
tion communiquye ofiiciellement 
par le nouveau bureau ; « Le ca- 
nal 11 est le canal d'appel des 22 
canaux FM », elle vient d point 
etant pratiqude en fait depuis au 
moms quatre mois. II va falloir 
faire un effort pour ne pas retenir 
de la FFCB une image aussi 
agressive. Rassurez-vous, Tan¬ 
guy 33 I 

Le point 

Malgrd des rumeurs prematu- 
rdes faisant reference aux 100 ca¬ 
naux AM-FM-SSB promis, il n'est 
actuellement absolument pas per- 
mis d'espdrer dans un avenir im- 
mediat la concrdtisation de ce voeu 
cher aux cibistes. 11 est plus que 
probable que le sort de la C.B. Eu- 
rop^enne est depuis longtemps 
6tabli: liberation, non d'une C.B., 
mais de C.B. nationales. Le meil- 
leur moyen d'imposer ce critdre de 
nationalite ou Ton retrouve la vo¬ 
cation de ce moyen de communi¬ 
cation d coractere local: la FM. Le 
DX n'oyant pas definition jamais 
fait partie des prerogatives de la 
C.B., il est d'ailleurs interdit aux 
U.S.A., son berceau ; il doit avoir 
un caractere spx^radique et acci- 
dentel. La FM n'est pas un outil de 
travail pour le DX, mais permet 
dans des conditions exceptionnel- 
les de propagation, des liaisons d 
longue distance, dont les cibistes 
eux-memes sont les premiers sur- 
pris. L'Angleterre accorderait 40 
canaux en FM exclusivement en 
CB, sur des canaux trds differents 
des standards de nos TX actuelle¬ 
ment en circulation d'une part et 
40 canaux FM sur la fameuse 
bande des 900 MHz. A quand les 
C.B. inddpendantes des pays eu- 
ropeens ? Guettons les declarations 
des personnes competentes, d sa- 
voir nos nouveaux ministres, seuls 
habilitds d donner des precisions 
sur le sort exact de notre hobby. 

B.B. 


(suite de la page 43) 

J®' Aprys le collecteur 

u ^"® detection par 

diode Di, suivie d'un filtrage par 

En prys®nce d'un signal envoyy 
d^in dispose done 

base sur la 

®® entralne la 
conduction simultanye de Ts et Tg 
done Fallumage de la diode yiec- 
troluminescente, et le collage du 
relais. La diode Da proty^e Tg 
centre les surtensions inverses. 

La mi^ au point, d'une grande 
simplicite, ne demande que le ry* 
glage de P] pour I'accord de fry- 
quence, done Fobtention de la nor- 
tee maximale. ^ 

Liste des composants de 
I emetteur 

R^lstances 

Rl, R2 : 4,7 ka 
R3, R7, R8 : 2,2kfi 
R4 : 10 kn 
R5, R6 : 1 kn 
R9, RIO : 100 kil 
Pi : ajustable 10 kfl 
Condensateurs 
Cl, C2 : 3,3 nF 
Transistors 

T1 d T4 ; BC 548. 

Liste des composants de re- 
cepteur 

Resistances 

Rll : 150 kD R19 : 150 kfl 

R12, R24 : 15 ka R20 : 82 kD 
R13:6,8kO R21:56kn 

Rl4:220n R22:3,3kn 

Rl5:560n R23 : 470 O 

R16 : 100 kD R26 ; 22 kfl 

R17, R25 : 10 ka R27 : 56 0 
R18:4,7ka R28:330n 

Autres semiconducteurs 

Dl, D2 : IN 4148 

Transistors 

T5, T6, T7, T8 : BC 548 
T9 : BC 557 

Condensateurs 

C3 : 100/.iF(16 V) ; 

C4 : 1 /irF (40 V) 

C7 : 50/itF(25 V) 

C5 : 220 nF 
C6 : 470 nF 

Divers 

Relais : bobine 6 volts, environ 
200 0 
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' chni—If-' 


Les bases de temps 

des oscilloscopes modernes 


Les bases de temps dites « relaxees », autrefois seules a equiper les 
oscilloscopes de service, tendent a ne devenir qu’un souvenir (mauvais). 
M§me sur leurs appareils de bas de gamme, tous les constructeurs serieux 
installent, maintenant, des bases de temps declenchees. Cette evolution 
resulte ^ la fois des besoins des utilisateurs, et des possibilites offertes par 
les nouveaux composants electroniques, notamment les circuits integres. 

Aucun electronicien ne saurait pleinement tirer profit d’une base de 
temps declenchee, s’il n’en mattrise parfaitement le fonctionnement jusque 
dans son principe. Le choix du mode de decoupage d’un oscilloscope 
bicourbe, dont nous traiterons dans le cours de cet article, constitue I’une 
des illustrations de ce que nous affirmons 1^ : il y en aura d’autres. 


Figure 1 


Figure 2 



balayage 


xi X2 



Mais la necessite de visualiser 
commodement (affichage stable, 
grossissement d'un detail) des si- 
gnaux toujours plus complexes, 
impulsionnels en particulier, 
conduit d Textension de nouveaux 
IDerfectionnements : double base 
de temps, commande d'inhibition. 
Aucun technicien, meme s'il ne 
dispose pas quotidiennement 
d appareils offrant ces possibilites, 
ne peut aujourd'hui en ignorer 
Texistence, et le fonctionnement. 

La presente mise au point sur les 
bases de temps aidera, nous Tes- 
pdrons, tous ceux qui travaillent 
avec un oscilloscope, appareil 
sans lequel aucune activity 61ec- 
tronique serieuse ne peut se 
concevoir. 


A - Les bases 
de temps relaxees 
et leurs defauts 

Si le balayage relaxe n'a plus 
cours, ainsi que nous le rappelions 
des Tintroduction, son etude per- 
met de cerner les ddfauts qu'il 
comportait, done d'inventorier les 
ameliorations necessaires. Nous 
commencerons par analyser le 
mecanisme de I'dloboration dun 
oscillogramme, sur lecran du tube 
cathodique. 

Construction d’un 
oscillogramme 

La majeure partie des applica¬ 
tions d'un oscilloscope, consiste d 


reprdsenter graphiquement, sous 
forme d'une courbe ddcrite par le 
spot, les variations d'une tension 
electrique v = f(t), fonction du 
temps. A chaque instant, I'elonga- 
tion verticale y, et I'elongation ho- 
rizontale x, sont proportionnelles 
aux differences de potentiel respec- 
tivement appliquees entre les p)ai- 
res de plaques correspondantes du 
tube cathodique. 

Pour que la forme de I'oscillo- 
gramme reproduise celle des evo¬ 


lutions de V en fonction du temps, 
il faut que les deviations horizonta- 
les X croissent elles-memes propor- 
tionnellement d t : 

X = k t 

L'ecran n'ayant dvidemment 
qu'une largeur finie, on doit pdrio- 
diquement ramener le spot sur sa 
gauche, et rdpdter le meme ba¬ 
layage lindaire : e'est pourquoi la 
base de temps ddlivre des tensions 
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I'amplitude'^st 

™ touts la largeur^Se^d'j?--- 

carSsiTZ nie- 

cillogr^mme L^'°s- 

Placements du Par les d4- 

dur^e d'un balaya^' la 

donne ti, la d4virt« ' msfant 

est impost y.^ 

gnal v <=if ^ ^ du si- 

par cells de^la*^?” horizontals 
dent de scie-t ! 

Mi. a un autrf. ^ trouve en 

viations Y2 iTx, *"' 

Ma, eta£:,’e"3^,Si--<lespot sn 


Un balayage 

fondamentalement 

instable. 

^ pits souveni U 

amines sent desiiS 

diques du temps, de periode T. La 
igure3 montre qu'on obtieni un 
oscillogramme unique et stable (le 
trace, pour chaque balayage, se 

confondant avec celui des balaya- 
ges pr4c4dents), d condition de re- 
9l©r 1 q p^riodo d© la bas© d© 
t©mps sur un multipl© enti©r ©t 
©xact d© T. Ainsi, dans notr© 
©xempl© (dur6© d© chaqu© d©nt d© 
sci© ©gal© d 2 T), on affich© d©ux 
pdriod©s ©ntier©s du signal (nous 
n6glig©ons, pour Tinstant, 1© temps 
d© r©tour de la dent de scie). 

Malheureusement, les oscilla- 
teurs engendrant des dents de scie 
souffrent irremddiablement dune 
instability en frequence. Meme si, 
par un r6glage soigny et critique, 
I'opyrateur ryussissait d ajuster la 
periode de la base de temps sur 
un multiple de celle du signal, 
cette condition ne pourrait perdu- 
rer. 



tUBr 

[■ 4 : 41 ^ 


41:1-5:111 


T'sr-r’T 



Photo A: Un exemple d’oscilloscope recent ^ 
double base de temps et commands (f inhibition : 
le module 2215 de Tektronix, qui off re une bands 
passante de 60 MHz. 



Reprenons alors I'exemple de la 
figure 3, en supposant que deux 
dents de scie successives prennent 
des durdes 2T, puis 2T -f € (fi¬ 
gure 4). Au premier comme au 
deuxidme baloyages considyrds, la 
dent de scie dymarre en des points 
homologues Ai et A 2 du signal. 11 
n'en est plus de meme au troi- 
sidme, le ddcalage e entrainant un 
ddmarrage au point B. Sur lecran, 
les traces ne se superposent plus. 
Rdpytd d chaque passage du spot, 
ce ddfaut entraine un affichage 
multiple et mouvant, done inexploi- 
table. 


Synchronisation 
des bases 
de temps reiaxees 

On pallie les indvitables instabili- 
tds dderites ci-dessus, et leurs 
consdquences, par la synchronisa¬ 
tion du gyndrateur de balayage, 
sur le signal appliqud d Tenirde 
verticale. Ces techniques n'oyant 
plus cours, nous ne dirons ici 
qu'un mot de leur mdeanisme, et 
de leurs limites. 


La synchronisation consiste d uti- 
liser le signal v lui-meme, pour 
provoquer le retour de la dent de 
scie, un peu avant son dchdance 
en oscillations libres. On rdgle 
done volontairement la base de 
temps sur une durde Idgdrement 
trop grande (par exemple 2T + € 
dans le cas de la figure 4), et le 
signal provoque le retour, aussitot 
suivi d'un autre ddpart, au bout du 
ddlai 2T. Les imperfections de la 
mdthode tiennent essentiellement d 
deux causes : 
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Figure 5 


Figure 6 


Figure 7 


Figure 8 




(d) 



— d'abord, I'interruption prdmatu- 
r6e de la dent de scie nuit d sa 
lindaritd : sur lecran, les signaux 
apparaissent plus ou moins defor- 
m6s, selon le taux de synchronisa¬ 
tion choisi, 

— ensuite, la durde du retour nest 
elle-meme pas stable : chaque 
nouveau depart peut done, encore, 
ne pxis se situer exactement au 
meme point du signal. Ceci appa- 
rait principalement aux frequences 
dlevees, et pour les signaux com¬ 
plexes, apanage de 1 electronique 
moderne. 

Ajoutons enfin qu'il est difficile, 
dans les bases de temps relaxees, 
delaborer un signal deffacement 
du spot encadrant exactement la 
trace de retour, dont certaines par¬ 
ties restent souvent visibles. 



balayage attente 




6 - Les bases de 
temps declenchees 


Pour eliminer tous les defauts 
precedemment mis en Evidence, et 
garantir I'affichage stable des oscil- 
logrammes les plus complexes, il a 
fallu modifier radicalement le prin- 
cipe du verrouillage de la base de 
temps sur le signal vertical. Dans 
les bases de temps declenchees, 
on n'assure plus la synchronisation 
en agissant sur I'instant de retour 
de chaque dent de scie, mais sur 
celui de son depart. 


Principe de 
fonctionnement 
des bases de temps 
decienchees 


Les circuits successifs que met en 
oeuvre une base de temps declen- 
chee, et les diff^rentes stapes de 
traitement du signal, sont illustr^s 
par le diagramme sur la figure 5. 

La ligne a de cette figure repre- 
sente le signal ^tudie, appliqu6 sur 
I'entree verticale de roscilloscop>e. 
On s'en sert, en le prelevant d la 
sortie de I'un des stages d'amplifi- 
cation, pour commander un trigger 
de Schmitt, dont les basculements 
montants s'effectuent sur les seuils 
Si, et les basculements descen¬ 
dants sur les seuils S 2 : ainsi nais- 
sent les creneaux de la ligne b du 
diagramme. 
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Trails par un ensemble diffe- 
renciateur et ecreteur, les flancs de 
ces cr^neaux donnent d leur tour 
de breves iinpulsions, dont on ne 
conserve qu'une polarite, positive 
dans la ligne c de notre example. 

On utilise ces impulsions pour 
declencher un circuit bistable 
suivi d'un gen^rateur de balayage! 
Le depart de chaque creneau posi- 
til du bistable, coincide avec celui 
de la dent de scie du generateur. 
Grace aux reglages de vitesse de 
la base de temps, on rdgle la rapi- 
dite de montee de la dent de scie, 
c est-6-dire finalement sa duree, 
puisque le retour intervient d^s 
quest atteinte lamplitude vo qui 
correspond d la largeur utile de 
lecran. La brusque ddcroissance 
de la dent de scie, en fin de ba- 
layage, donne naissance d une 
impulsion qubn applique sur une 

deuxieme entree du bistable, pour 

commander son retour d I'dtat de 

repos. 

II apparait finalement, d lexa- 
men du diagramme de la figure 5, 
que : 

— le depart de chaque dent de 
scie coincide avec Tun des passa¬ 
ges de la tension de deviation ver- 

ticale d travers un seuil si, positif 
dans notre exemple. Tous les ba- 
layages commencent done en des 
points identiques (Ai, As... dans la 
figure 5), 

— apres chaque retour de la 
rampe de balayage, le spot reste 
immobile d gauche de lecran, 
dans I'attente d'une nouvelle im¬ 
pulsion de demarrage, 

— le bistable delivre des creneaux 
(ici positifs) qui encadrent rigou- 
reusement chaque rampe. On 
pourra les utiliser comme tension 
d'allumage du spot, par exemple 
en les appliquant au wehnelt du 
canon d Electron. Par contre, le 
spot reste eteint pendant ses perio- 
des d'attente, entre deux balaya- 
ges. 

Sources et modes de 
declenchement 

Dans I'hypothese precedente, le 
signal examine servait lui-meme d 
elaborer les impulsions declen- 
chant les departs de la base de 
temps : e'est le declenchement in¬ 
terne. On peut souhaiter assurer la 
synchronisation d partir d'autres 
sources, qui sont generalement soit 
un signal externe (autre que celui 
qui commande les deviations verti- 


cales), soit le secteur. Tous les os¬ 
cilloscopes comportent un commu- 
tateur permettant la selection de la 
source desiree. 

Le declenchement d partir d une 
source externe se revele utile dans 
certains cas dont nous citerons un 
exemple : celui d'un signal H.F. 
moduld en amplitude par une ten¬ 
sion B.F. (figure 6). Si, dans ce 
cas, nous utilisions le declenche¬ 
ment interne, rdgle sur le seuil si, 
le ddpart de chaque rampe de ba¬ 
layage s'effectuerait en des points 
tels que Ai, A 2 , As, etc. de la por- 
teuse, done sans relation de phase 
ddterminee avec I'enveloppe mo- 
dulatrice. Celle-ci souffrirait done 
d'une complete instabilite sur 
I'ecran, rendant impossible tout 


controle de la modulation. Au 
contraire, I'emploi de la tension 
B.F. comme source externe de 
synchronisation, grace au bran- 
chement de la figure 7, permet de 
ddclencher en des points tels que 
Bi et B 2 de I'enveloppe (figure 6), 
done de stabiliser I'enveloppe mo- 
dulatrice. La composante H.F. 
n'apparait plus alors que comme 
un voile lumineux, ce qui n'est pas 
genant. 

La synchronisation d partir du 
secteur se revdle, elle aussi, utile 
dans certains cas particuliers, 
comme I'etude des circuits d thyris¬ 
tors ou d triacs. 

Un autre probleme est celui du 
mode de declenchement. L'utilisa- 
teur a souvent la possibilite de 
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choisir les modes normal, automa- 
tique, T.V. (avec parfois la subdivi- 
Sion ligne ou trame), dans certains 
cas les modes H.F. ou B.F., et en- 
fin le mode baloyage unique (ou 
monocoup). 

Le mode « normal » est celui que 
nous avons illustrd par la figure 5 ; 
il n^cessite, pour obtenir un ba- 
layage horizontal et assurer I'allu- 
mage du spot, la presence d un si¬ 
gnal de d^clenchement, en I'ab- 
sence duquel on nbbserverait au- 
cune trace sur lecran. Le mode 
« automatique » permet d'obtenir 
un trait horizontal de reference, 
meme en labsence de signal. Le 
principe de son fonctionnement est 
explique par reference au schema 
de la figure 8. 

Le signal de synchronisation 
parvient non seulement aux habi- 
tuels circuits de ddclenchement qui 
pilotent le generateur de ba- 
layage, mais aussi sur un ensem¬ 
ble de detection qui en decele la 
presence, ou Labsence. Dans ce 
dernier cas, un temporisateur d61i- 
vre, au bout dun delai t, une im¬ 
pulsion qui se substitue au signal 
de synchronisation, et commande 
d sa place les circuits de declen- 
chement. Dans le cas contraire, les 
fonctions de detection et de tempo- 
risation sont bloquees, et la base 
de temps se synchronise normale- 
ment sur le signal d'entree. 

Les modes T.V. (tdldvision) facili- 
tent le verrouillage sur les signaux 
de ligne ou de trame, ainsi que sur 
d'autres signaux complexes. Nous 
n'en ddvelopperons ici ni le mode 
d'action, ni Lemploi, qui meritent 
une etude sdparde. II en ira de 
meme des modes H.F. et B.F., re¬ 
levant partiellement du meme 
principe, et du mode monocoup, 
encore peu repandu sur les oscil¬ 
loscopes courants. 

Reglage du seuil, 
et seuil automatique 

n est souvent utile de pouvoir 
faire ddmarrer le baloyage sur 
n'importe quel point, au choix, 
dune pdriode du signal affichd. 
Pour cela, on devra sdlectionner : 

— le signe (-h ou —), c est-d-dire le 
d^clenchement sur une zone mon- 
tante ou descendante du signal, 

— le seuil, c'est-d-dire le niveau 
de la tension de synchronisation 
qui commande le basculement du 
trigger de Schmitt (revoir la fi¬ 
gure 5). 


Pour le choix du signe, on fait 
appel au dispositif de la figure 9. 
Le signal a, qui parvient aux sta¬ 
ges de sortie de Lamplificateur ver¬ 
tical, commande aussi les circuits 
de declenchement, lorsque Linver- 
seur K se trouve commute dans la 
position -I- : le ddpart de chaque 
rampe de baloyage, seffectue 
alors sur un flanc montant. Par 
centre, quand on bascule Linver- 
seur dans la position —, la tension 
de synchronisation devient celle de 
la ligne b, aprds traversde d un in- 
verseur ; comme Lamplificateur 
vertical revolt toujours la meme 
tension, le ddpart de chaque 
rampe seffectue, maintenant, sur 
un flanc descendant. 

Le reglage du seuil, sous ’ sa 
forme classique, peut-^tre symbo¬ 
list par le schtma de la figure 10. 
L'une des entrees du comparateur 
remplissant la fonction de trigger, 
regoit, par Lintermtdiaire du po- 
tentiomdtre P, une tension continue 
reglable, et comprise entre les limi- 
tes — V et -f V qui correspondent 
respectivement d la deviation 
maximale vers le bas de Ltcran, et 
d la deviation maximale vers le 
haut. L'autre entrte du mtme 
comparateur, est attaqute par le 
signal etudite. Le dtclenchement 
intervient lorsque ce dernier tra¬ 
verse la tension prtlevee au cur- 
seur de P. 

Sur la figure 10, on constate 
immtdiatement que la zone d'ac¬ 
tion du potentiomttre P, se limite d 
une fraction de sa course totale, 
d'autant plus faible que la hauteur 
de la trace devient plus petite sur 
Ltcran. 

On peut obtenir une exploitation 
totale de la course du potentiomd- 
tre de rdglage de niveau, grace au 
dispositif de declenchement crete d 
Crete qu'illustre la figure 11. Cette 
fois, le signal lui-meme, par Lin- 
termddiaire des diodes Di et Di, 


charge les condensateurs Ci et C 2 
respectivement d son niveau de 
Crete positif, et d son niveau de 
Crete ndgatif. La plage des ten¬ 
sions continues appliqudes au 
comparateur par le potentiomdtre 
P, reste done toujours dgale d 
Lamplitude du signal, et il n'existe 
plus de parties de la course pour 
lesquels le ddclenchement devien- 
drait impossible. 


C - Cas des 
oscilloscopes 
a deux canaux 


Les modes decoupe et 
altern^ 

Les oscilloscopes d deux canaux, 
ou oscilloscopes bi-courbes, de- 
viennent de plus en plus apprdcids 
et r^pandus, car ils permettent non 
seulement Lexamen de la forme 
d'une tension, mais aussi Ldtude 
commode des transformations suc- 
cessives d'un signal, dans les diffe- 
rents dtages d'un circuit. 

La plupart des oscilloscopes d 
deux canaux verticaux fonction- 
nent par partage temporel du fais- 
ceau dlectronique, successivement 
affeetd d la voie 1, puis d la voie 2. 
On peut gendralement choisir en¬ 
tre le mode decoupd et le mode al- 
ternd, ce qui introduit de nouveaux 
probldmes de declenchement de la 
base de temps, examines ci- 
dessous. 

Si Lon excepte les rares meddles 
ou le tube cathodique comporte 
deux faisceaux dlectroniques dis- 
tincts, les oscilloscopes bi-courbes 
precedent par partage temporel. 
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conform^ment aux indications sim- 
plifi^es de la figure 12. Les si- 
gnaux 1 et 2, appliques sur cha- 
cune des entries verticales, sont 
trait^s s^parement dans les att6- 
nuateurs et les preamplificateurs 
des voies verticales correspondan- 
t©s. A la sortie de ces etages, tous 
deux parviennent d un commuta- 
teur 61ectronique K, actionnd par 
des circuits de commande, et qui 
les dirige d tour de role vers Tuni- 
que amplificateur de sortie. Deux 
modes de repartition sont alors 
possibles. 

On baptise le premier (fi¬ 
gure 13), mode « ddcoupd ». Le 
commutateur K, alors, sdlectionne 
plusieurs fois chacun des signaux, 
au cours d'un meme balayage de 
la base de temps. Les transitions, 
trds rapides, et pendant lesquelles 
le spot regoit d'ailleurs un ordre 
d extinction, ne sont pas visibles 
sur recran. D'autre part, aucune 
correlation n existant entre la fre¬ 
quence de decoupx3ge et celle de 
la base de temps, les dchantillons 
de chaque signal ne se situent ja¬ 
mais d la meme place : les persis- 
tances conjuguees du phosphore et 
de la ratine, conduisent d procurer 
I'impression de deux courbes 
continues. 

Le deuxidme mode de portage, 
est dit « alternd ». Dans ce cas, le 
commutateur dlectronique de la fi¬ 
gure 12, synchronisd sur la base 
de temps, oriente le signal 1 vers 
Tdtage de sortie vertical pendant 
toute la durde d un balayage, puis 
le signal 2 pendant toute la duree 
du balayage suivant, et ainsi de 
suite. 


Source de 

d^lenchement dans 
un oscilloscope 
bl-courbe. 

Le plus souvent, les deux si¬ 
gnaux visualisds sur I'dcran d'un 
oscilloscope bicourbe, sont carac- 
tdrisds par la mdme frequence, et 
ddphasd d'un angle constant et 
bien ddfini. Pour que ce ddpha- 
sage apparaisse sans erreur, il est 
indispensable, quel que soit le 
mode de portage choisi (ddcoupd 
ou alternd), de synchroniser la 
base de temps toujours sur le 
meme signal, celui de la voie' 1 ou 
celui de la voie 2. Eventuellement, 
I'un ou I'autre de ces choix ddpen- 
dra de la forme de chacune des 





Photo B : Sur une base de temps double, run Photo C: Ce m&me train (f impulsions est ensuite 
des trains dlmpulsions a 6t6 surlntensifi6. 6tai6 sur toute la largeur de f^cran, d taide de la 

t?6S9 cfe temps. 
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tensions d entree, done de leur ap¬ 
titude d assurer le meilleur ver- 
rouillage du generateur de ram- 
pes. 

Dans certains cas cependant, on 
doit afficher de fagon stable deux 
signaux n'oyant entre eux aucun 
rapport de frequence bien ddfini, 
done, d fortiori, aucun ddphasage. 
On choisira alors le mode alterne, 
et, pour chaque balayage de la 
base de temps, on synchronisera 
les circuits de declenchement sur 
le signal transmis pendant la du- 
ree de la rampe correspondante. 


D - Les doubles 
bases de temps 

Les bases de temps doubles, 
comptent parmi les perfectionne- 
ments introduits, dans la dernidre 
decade, sur les oscilloscopes de 
haul de gamme. Elies permettent,. 
dans un signal normalement visua¬ 
lise d partir de la base de temps 
n° 1, de selectionner un detail 
n'occupant qu'une fraction de la 
duree totale de chaque deplace¬ 
ment horizontal du spot, puis de 
I'dtaler sur toute la largeur de 
lecran, d I'aide de la base de 
temps n° 2. 


Principe de 
fonctionnement 
de la double 
base de temps 

Nous Texposerons en nous refe- 
rant, d'abord, au diagramme de la 
figure 14. La ligne a y re presente 
le signal introduit sur Tentree verti- 
cale de Toscilloscope. La base de 
temps n® 1, dont la ligne b du dia¬ 
gramme reprdsente les rampes, a 
dtd reglde, par sa commande de 
Vitesse, pour afficher trois periodes 
entidre du signal, d chaque ba¬ 
layage. Rappelons que le retour 
de chaque rampe intervient quand 
son amplitude a atteint une valeur 
correspondant d I'exploration de 
toute la largeur utile de I'dcran. 
Simultandment d la rampe, les cir¬ 
cuits de declenchement ddlivrent 
(ligne c de la figure 14), un erd- 
neau de tension positif, appliqud 
au wehnelt pour Tallumage du 
spot. II ne s'egit, jusque Id, que de 
la structure, maintenant bien com¬ 


prise, de toutes les bases de temps 
ddclenchees. 

Supposons qu'on y ajoute (fi¬ 
gure 15) un comparateur d seuil 
rdglable, dont Tune des entrdes 
(celle qui ajuste le seuil) regoit une 
tension continue ajustable par le 
potentiomdtre P, tandis que, sur 
I'autre, est envoyee la rampe de 
balayage de la base de temps 
n® 1. Lorsque la tension de la 
rampe atteint le potentiel de seuil, 
d Tissue du delai ti, d'autres cir¬ 
cuits superposent une tension sup- 
plementaire au erdneau dallu- 
mage par le wehnelt, ainsi que le 
montre la ligne d de la figure 14. 
Simultandment, ces circuits dd- 
clenchent une autre base de temps 
(n° 2), plus rapide, et de vitesse 
ajustable par des commandos sd- 
pardes. Le choix de cette vitesse 
ddtermine la durde t 2 d'une rampe 
ddlivrde par la base de temps n® 2, 
et dont Tamplitude correspond, elle 
aussi, d Texploration de toute la 
largeur utile de Tdcran (ligne e de 
la figure 14). A Tissue du ddlai t 2 , 
le erdneau suppldmentaire (ligne d 
de la figure 14), est supprimd. 

Que se passe-t-il lorsque Toscil- 
loscope est balayd par la base de 
temps n° 1, mais qu'on met en ser¬ 
vice le comparateur prdcitd ? 
Comme indiqud plus haut, et tou- 


jours dans Texemple de la fi¬ 
gure 14, Tappareil affiche trois pd- 
riodes completes du signal. Au 
moment du passage p>ar le seuil 
du comparateur, done au bout 
d'un ddlai ti, et pendant une durde 
t 2 ddterminde par le rdglage de la 
vitesse de balayge de la base de 
temps n® 2, une surintensitd appa- 
rait sur la trace visualisde par 
Tdcran (ligne a, figure 14). On peut 
done : 

— choisir le ddbut de cette surin¬ 
tensitd (rdglage du seuil du com¬ 
parateur, e'est la commande de 
ddlai ti), 

— choisir la durde de la surinten¬ 
sitd (rdglage de la durde de ba¬ 
layage t 2 de la deuxidme base de 
temps). 

Si, maintenant, on sdlectionne 
cette deuxidme base de temps, en 
mettant hors service la premidre, 
et qu'on Tutilise pour commander 
les ddviations horizontales du spot, 
la fraction AB de Toscillogramme 
prdeddent se trouve seule visuali¬ 
sde, et elle s'dtale sur toute la lar¬ 
geur de Tdcran. 

Utilisation pratique de la 
double base de temps 

Un oscilloscope equipe d'une 
double base de temps, peut s'em- 
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ployer selon trois modes differents 
(un quatridme est parfois possible, 
dont nous harlerons plus loin). 

— le mode 1 : seule, la base de 
temps principale, n° 1, fonctionne. 
Tout se passe comme avec un os¬ 
cilloscope classique, d base de 
temps declenchde. 

— le mode 1 intensifie par 2 : le 
balayage est toujours assurd par la 
base de temps principale (n° 1), 
mais une partie de la trace se 
trouve surintensifide. Le ddbut de 
cette zone (point A) est choisi par 
le potentiomdtre de delai ; son 
etendue se rdgle d Taide du com- 
mutateur de reglage des vitesses 
de la base de temps n° 2. 

— le mode 2 (balayage retardd) : 
c'est alors la base de temps n° 2 
qui commande les deviations hori- 
zontales. La zone AB prealable- 
ment surintensifiee, se trouve 
maintenant etal^e sur toute la lar- 
geur de Tdcran. 


II existe parfois, comme nous 
I'annoncions au debut de ce para- 
graphe, un quatridme mode d utili¬ 
sation des bases de temps doubles, 
dit mode « mixte ». Dans ce cas, 
on peut obtenir, jusqu'au point A 
(figure 14), le balayage en mode 1, 
par la base de temps principale. A 
partir de A, la deuxidme base de 
temps prend le relais, et dtale la 
zone AB. On dispose done, sur le 
meme dcran, de deux vitesses de 
balayage. 


E - La commande 
d’inhibition 


C est le dispositif que les anglo- 
saxons ddsignent du terme « hold 
off ». II se revdle particulidrement 
utile pour I'examen de certains si- 
gnaux logiques, composds de 


trains d'impulsions dont toutes at- 
teignent la meme amplitude. 

Les risques d'instabilitd dune 
base de temps meme ddclenchde, 
en presence de tels signaux, sont 
mis en dvidence d la figure 16, od 
la tension appliqude d Tentrde de 
I'amplificateur vertical, et sur les 
circuits de ddclenchement du ba¬ 
layage, se compose de trains de 
trois impulsions. 

Si la rampe, commenede d I'ins- 
tant ti lorsque le flanc montant de 
la premidre impulsion traverse le 
seuil Si, se termine en t2, le temps 
normal d'inhibition, qui comporte 
la durde de retour et le ddlai de 
rdcupdration des circuits de dd¬ 
clenchement, ne s'achdve qu'en ta. 
On voit alors que le balayage sui- 
vant ne peut commencer qu'avec 
la deuxidme impulsion du 
deuxidme train ; il s'achdvera, 
dans notre exemple, aprds la pre¬ 
midre impulsion du troisidme 
groupe. Sur I'dcran de Toscillos- 
cope, on observera done une 
image instable, comme le montre 
la figure 17 : Tune des impulsions 
(en pointillds) apparait tantot vers 
le centre de Tdcran, tantdt d son 
extrdmitd droite. 

Le remdde rdside dans le rd- 
glage du temps d'inhibition, ainsi 
que le montre le bas de la fi¬ 
gure 16. En reculant I'instant ta 
aprds la fin du deuxidme train 
d'impulsions, on provoque le dd- 
marrage de la deuxidme rampe de 
balayage sur la premidre impul¬ 
sion du groupe suivant. 

Pour conclure 

Les performances d'un oscillos¬ 
cope, tiennent pour une large part 
aux possibilitds de sa base de 
temps. Le pxrssage des moddles re- 
laxds aux moddles ddclenchds, a 
marqud un progrds ddcisif, que 
confirment maintenant de nou- 
veaux perfectionnements : bases 
de temps doubles, circuits d'inhibi¬ 
tion, etc. 

Le technicien qui veut tirer le 
profit maximal de son appareil, 
doit bien connaitre le fonctionne- 
ment de ces dispositifs : nous espd- 
rons I'y avoir aidd par cette dtude. 

Rene RATEAU 


Pour une part de cet artider nous 
nous sommes inspires de documents 
aimabiement communiques par la So- 
ciStS Tektronix. Les photographies, 
el/es aussi, ont Ste fournies par cette 
firme : qu'el/e en soit remerciee. 

R.R. 
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CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES TRANSISTORS 380 


TYPE 



Pc 

(W) 

Ic 

(A) 

Vce 

max. 

(V) 

F 

max. 

(MHz) 

Gain 

Type 

boitier 

Equivalences 

min. 

max. 

La plus 

approch^e 

Approximative 

2 SH 12 (2) 

Si 

N 

0,450 

0,050 

RBB ; 4,5 kO 



T05 

2N6114 

2N 6115 

2 SH 13 (2) 

Si 

P 

0,450 

0,050 





T05 

2N6119 

2N 6120 

2 SH 14 (2) 

Si 

P 

0,450 

0,050 





T05 

2N 6119 

2N 6120 






RBB : 4 kO IV 2mA In SuA 




2 SH 20 (2) 

Si 

N 

0,200 






T018 

A5 T 6118 

A5 T 6117 






RBB 

: 4 kll IV 4mA In 4 oA 




2 SH 21 (2) 

Si 

N 

0,250 






T018 

A5 T 6118 

A5 T 6117 






RBB 

: 4 kO IV 4mA In 4 «A 




2 SH 22 (2) 

Si 

N 

0,200 






T018 

A5 T 6118 

A5 T 6117 








gfs (mhos) 




2SJ11 (3) 

Si 

P 

0,100 

0,010 (Ig) lO(Vds) 

0,01 

0,6 

T017 

BF 320 A 

BF 320 C 

2SJ12 (3) 

Si 

P 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

0,10 

0,6 

T017 

BF 320 B 

BF 320 C 

2 SJ 13 (3) 

Si 

P 

0,600 

0,050 (Ig) 10 (Vds) 

1,5 

6 

T05 

2N 2499 

2N 2386 

2SJ15 (3) 

Si 

P 

0,200 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

0,2 

3 

T018 

2N 5266 

2N 5267 

2SJ16 (3) 

Si 

P 

0,200 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

0,2 

3 

T018 

2N 5266 

2N 5267 

2SJ17 (3) 

Si 

P 

0,010 

0,001 (Id) 9 (Vds) 

0,2 


7 

2N 3328 

2N 3574 

2 SJ 18 (3) 

Si 

P 

63 min 

5 (Id) 25 (Vds) 

0,050 


T03 


KP 901 A 

2SJ19 (3) 

Si 

P 

0,800 

0,100 (Id) 50 (Vds) 

30 


R216 

sans 

sans 

2 SJ 20 (3) 

Si 

P 

5 

10 (Id) 35 (Vds) 

0,400 


F12 

sans 

sans 

2 SJ 22 (3) 

Si 

P 

0,050 

0,001 (Id) 20 (Vds) 

0,200 


T018 

3N 178 

3N 179 

2 SJ 32 (3) 

Si 

P 

0,600 

0,010 (Ig) 50 (Vds) 



7 


UP 11 D 

2 SJ 33 (3) 

Si 

P 

0,600 

0,010 (Ig) 50 (Vds) 



7 


UP 12 A 

2 SJ 39 (3) 

Si 

P 

0,150 

0,020 (Id) 10 (Vds) 

1,5 


B34 


3N 151 

2SJ43 (3) 

Si 

P 

0,250 

0,020 (Id) 10 (Vds) 

3 


T092 

3N 156 

3N 157 

2SJ48 (3) 

Si 

P 

100 

7 (Id) 10 (Vds) 

600 


T03 

2 SJ 49 


2 SJ 49 (3) 

Si 

P 

100 

7 (Id) 10 (Vds) 

600 


T03 

2 SJ 50 


2SJ50 (3) 

Si 

P 

100 

7 (Id) 10 (Vds) 

600 


T03 

2 SJ 48 


2SJ55 (3) 

Si 

P 

125 

8 (Id) 10 (Vds) 



T03 

2 SJ 56 


2SJ56 (3) 

Si 

P 

125 

8 (Id) 10 (Vds) 



T03 

2 SJ 57 


2SK11 (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

0,7 

3,5 

T017 

BF 808 

3N 138 

2 SK 12 (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

0,8 

3,2 

T017 

BF 808 

3N 138 

2 SK 13 (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

0,8 

3,2 

T017 

BF 808 

3N 138 

2 SK 15 (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

0,8 

3,2 

T017 

BF 808 

3N 138 

2 SK 16 H (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

1 

6 

T072 

BF 808 

3N 138 

2 SK 17 (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

0,7 


R67 

BF 808 

3N 138 

2SK18 (3) 

Si 

N 

0,200 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

0,008 

3 

R67 

BF 246 

BF 247 

2SK18A(3) 

Si 

N 

0,200 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

0,008 

3 

R67 

BF 246 A 

BF 247 A 


2) transistors unijonction 3) transistors a effet de champ (FET) 
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CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES TRANSISTORS 381 


TYPE 



Pc 

(W) 

Ic 

(A) 

Vce 

max. 

(V) 

F 

max. 

(MHz) 

Gain 

Type 

boitier 

Equivalences 

gfs (mhos) 

La plus 
approchee 

Approximative 

min. 

max. 

2 SK 19 (3) 

Si 

N 

0,200 

0,010 

(Ig) 10 (Vds) 

7 


R67 

BF 246 B 

BF 247 B 

2 SK 19 BL (3) 

Si 

N 

0,200 

0,010 

(Ig) 10 (Vds) 

7 


R67 

BF 246 

BF 247 

2 SK 19 GR (3) 

Si 

N 

0,200 

0,010 

(Ig) 10 (Vds) 

7 


R67 

BF 246 A 

BF 247 A 

2 SK 19 Y (3) 

Si 

N 

0,200 

0,010 

(Ig) 10 (Vds) 

7 


R67 

BF 246 B 

BF 247 B 

2SK23 (3) 

Si 

N 

0,100 

0,020 

(Id) 10 (Vds) 


0,050 

XI53 

BF 246 

BF 247 

2 SK 23 A (3) 

Si 

N 

0,250 

0,020 

(Id) 10 (Vds) 

4 


? 

BF 246 

BF 247 

2 SK 23 A8 (3) 

Si 

N 

0,250 

0,020 

(Id) 10 (Vds) 

2,7 


XI53 

MFE 590 

MFE 824 

2 SK 23 A9 (3) 

Si 

N 

0,250 

0,020 

(Id) 10 (Vds) 

2,7 


XI53 

MFE 591 

MFE 824 

2 SK 24 C (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 

(Ig) 10 (Vds) 

1,5 

12 

U101 

MPF 103 

MPF 104 

2 SK 24 D (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 

(Ig) 10 (Vds) 

1,5 

12 

U101 

MPF 103 

MPF 104 

2 SK 24 E (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 

(Ig) 10 (Vds) 

1,5 

12 

U101 

MPF 103 

MPF 104 

2SK24F 

Si 

N 

0,100 

0,010(lg) 10 (Vds) 

1,5 

12 

U101 

MPF 105 

MPF 106 

2SK24G (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

1,5 

12 

U101 

MPF 112 

MPF 111 

2 SK 30 A 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

1,2 


R196 


MTF 103 

2 SK 32 (3) 

Si 

N 

0,300 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

3 


U45 

3N 124 

3N 125 

2 SK 33 <3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 



T092 

BF 246 

BF 247 

2SK34 (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 


0,010 

T092 

BF 803 

BF 804 

2SK35 (3) 

Si 

N 

0,200 

0,020 (Id) 10 (Vds) 

6,3 

15 

U37 

MEM 557 

MEM 571 C 

2 SK 37 (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 5 (Vds) 

1,5 


W3 


MTF 103 

2SK38A (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

2 


S8 


MTF 104 

2SK39A (3) 

Si 

N 

0,050 

0,001 (Ig) 20 (BVgss) 


0,670 

? 


3N 138 

2 SK 40 (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 15 (Vds) 

1 


S8 


MTF 104 

2 SK 41 C (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

7 


R195 

MEM 557 

MEM 571 C 

2 SK 41 D (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

7 


R195 

MEM 557 C 

MEM 571 C 

2 SK 41 E (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

7 


R195 

BFW 12 

BFW 13 

2 SK 41 F (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

7 


R195 

BFW 12 

BFW 13 

2 SK 42 (3) 

Si 

N 

0,050 

0,001 (ig) 10 (BVgss) 

7 

5,5 

? 


3N 139 

2SK43 (3) 

Si 

N 

0,300 

0,005 (Ig) 10 (Vds) 

6,3 


T092 

3N 126 

3N 125 

2 SK 43 S (3) 

Si 

N 

0,300 

0,005 (Ig) 10 (Vds) 

6,3 


T092 

3N 126 

3N 125 

2 SK 44 (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

2 


R145 

MPF 105 

MPF 104 

2 SK 45 (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 5 (Vds) 

1,5 

2 

T072 

BF 803 

BF 804 

2 SK 46 (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 30 (BVgss) 

3 


? 

MPF 105 

MPF 104 

2 SK 48 (3) 

Si 

N 

0,100 

0,010 (Ig) 10 (Vds) 

1 

5 

T017 

MPF 105 

MPF 104 


3) transistors d’effet de champ FET) 
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ICL 7660: 

un circuit « miroir de tension » 


De nombreux appareils portables, alimentes sur piles, exigent pour 
fonctionner deux tensions egales, mais de polarites opposees. Si leur 
consommation est faible, ce qui est generalement le cas avec la 
generalisation des technologies C-MOS, la solution elegante consiste a 
partir d’une pile unique, et a elaborer la tension de signe oppose a I’aide 
d’un convertisseur continu-continu. 

Dans cette optique, Intersil (distribue en France par Tekelec), propose un 
circuit integre miroir de tension, capable de fournir, en partant d’une 
tension positive comprise entre 1,5 volt et 10 volts, une tension negative de 
mSme valeur absolue. 



Fonctionnement 
theorique d’un 
doubleur de tension 

La realisation d'un miroir de ten¬ 
sion, relive des memes techniques 
que celle d'un doubleur : nous 
examinerons, d'abord, ce dernier 
cas. 


La figure 1 donne le synoptique 
d'un montage utilisable, alimente 
sous la tension de depart E-f. Un 
oscillateur commande des circuits 
logiques, qui ferment et ouvrent les 
interrupteurs electroniques Si d 
S4. Pendant une demi-periode de 
I'oscillateur, Si et S3 sont fermes, 
tandis que S2 et S4 sont ouverts. 
La situation s'inverse au cours de 
la demi-pdriode suivante. 


Lorsque Si et S3 sont fermes, le 
condensateur Ci se charge sous la 
difference de potentiel E, avec la 
polaritd indiqu^e sur la figure. 
Ouand, ensuite, ces deux interrup¬ 
teurs s'ouvrent, tandis que se fer¬ 
ment S2 et S4, Tarmature de droite 
de Cl acquiert brusquement un 
potentiel — E par rapport d la 
masse. La charge est alors transfd- 
rde de Ci vers C 2 , et la difference 
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Figure 1 



Figure 2 



Figure 3 



M--' -1 


lO^F 


Figure 4 


de potentiel aux homes de C 2 at- 
teint exactement E, si les commuta- 
teurs n'introduisent pas de chute 
de tension, et si aucune charge 
n est connect^e d la sortie. On dis¬ 
pose done, entre cette derniere et 
la masse, dune tension 2E, double 
de celle que fournit I'alimentation 
d'origine. 

Dans le cas ou une charge RL 
est branchde sur la sortie, la diffe¬ 
rence de potentiel aux homes de 
Cl varie entre le cycle de « pom- 
page » et le cycle de transfer!. 
So lent alors Vi et V 2 les deux ten¬ 
sions extremes. L energie perdue d 
chaque cycle, est : 

W =-^ Cl (Vi2 — V 22 ) 


La difference entre Vi et V 2 , 
pour une frequence donnee de 
I'oscillateur pilote, et une charge 
RL donnee, est d'autant plus 
grande que la capacite de ce 
condensateur est plus faible. On a 
done interet d choisir Ci grand, 
non seulement pour diminuer Ibh- 
dulation residuelle en sortie, mais 
aussi pour augmenter le rende- 
ment de conversion. 

Le montage doubleur de la fi¬ 
gure 1, se transforme tres facile- 
ment en miroir de tension : il suffit 
de connecter la charge, qu on veut 
alimenter sous — E, entre la sortie 
et la masse. 


Le circuit ICL 7660 


La figure 2 donne sa configura¬ 
tion interne simplifiee. II comporte 
un oscillateur RC, dont la fre¬ 
quence propre, en I'absence de 
composants extdrieurs, et pour une 
tension d'alimentation de 5 volts, 
se situe aux environs de 10 kHz. 
On peut diminuer cette frequence 
en branchant un condensateur ex- 
terne, ou I'augmenter en synchro- 
nisant le circuit sur une horloge ex- 
terne. L'oscillateur est suivi par un 
diviseur de frequence dans le rap¬ 
port 2, afin de mettre le signal en 
forme. 

A la sortie du diviseur de fre¬ 
quence, les signaux sont de phases 
et ddcalds en tension, pour la 
commande des interrupteurs de 
commutation, rdalises d partir de 
transistors MOS. 
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Un circuit logique, captant la ten¬ 
sion de sortie, interdit aux MOS de 
sortie d canal N, toute polarisation 
inverse. Ceci exclue tout risque de 
« latch-up ». 

Le circuit integre ICL 7660 existe 
soit en boitier DIL d 8 broches, soit 
en boitier rond TO-99. Nous en 
donnons le brochage, vu par la 
partie superieure, dans la figure 3. 

Aux basses tensions d'alimenta- 
tion (inferieures d 3,5 volts), la 
borne LV (low voltage) doit etre re- 
lide d la masse : on charge ainsi le 
regulateur interne, qui delivre une 
tension stabilisee pouT Toscillateur 
et pour le diviseur de mise en 
forme. On laissera cette meme 
borne en lair, pour les tensions 
superieures d + 3,5 volts. 

Enfin, dans le cas de tensions ou 
de temperatures elevees, une 
diode D doit etre connectee en se- 
rie avec la borne 5, ainsi que le 
montre le schema de la figure 4. 
Ceci reduit la tension de sortie 
d'environ 0,6 volt. 


Exemples d’utilisation 
du circuit ICL 7660 

La premiere application est celle 
du simple miroir de tension, et fait 
appel au circuit de la figure 4. 
Rappelons que, dans ce cas, la 
diode D ne s'impose que si la ten¬ 
sion d'alimentation approche les 10 
volts. Le schdma est applicable de 
1,5 d 10 volts. Pour des tensions in¬ 
ferieures d 3,5 volts, on pensera d 
mettre la borne 6 (LV) d la masse. 

Pour obtenir des tensions de sortie 
plus elevdes, on peut monter plu- 
sieurs circuits en cascade, comme 
le montre la figure 5. Si E est le 
potentiel de ddpart, on obtient, 
avec n circuit, une tension de sor¬ 
tie: 

VS = — n E 

Le circuit ICL 7660 peut s'em- 
ployer aussi en multiplicateur de 
tension. La figure 6 montre la 
configuration d'un doubleur, ali- 
mentd sous la tension +E 
Dans ce mode d'utilisation, les in- 
terrupteurs MOS du circuit intdgrd 
chargent le condensateur Cl sous 
une difference de potentiel 
E — VF, en ddsignant par VF la 
chute de tension directe dans la 
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Figure 9 





10 20 30 40 50 60 70 

LOAD CURRENT iL(mA) 


80 


Figure 11 


100 


Figure 12 


IK 


10K 


diode Dl. Finalement, en sortie, et 
compte tenu de la nouvelle chute 
dans D2, on trouve : 

VS = 2E — 2 VF 

II est possible, enfin, de cumuler 
les fonctions remplies par les 
schemas des figures 4 et 6, c'est- 
d-dire d'obtenir, simultan^ment, 
une tension negative « miroir * de 
la tension d'alimentation, et une 
tension positive qui lui soit supd- 
rieure. Par exemple, d partir du 
+ 5 volts existant dans un mon¬ 
tage, on pourra elaborer — 5 volts, 
et -I- 9 volts. Ce resultat s'obtient 
par le circuit de la figure 7. 

Modification de ia 
frequence d’osciiiation 

Nous avons vu que la frequence 
des oscillations, en Tabsence de 
condensateur externe sur la 
borne 7, se situait vers 10 kHz. En 
I'abaissant, on peut augmenter le 
facteur de conversion : on utilisera, 
pour cela, le schdma de la fi¬ 
gure 8. La frequence est lide d la 
capacity Cose, selon une loi qu'il- 
lustre le graphique de la figure 9. 

Lorsqubn abaisse ainsi la fre¬ 
quence d'oscillation, il faut 
augmenter, de fagon inversement 
proportionnelle, les capacites des 
condensateurs Ci et C 2 . Ainsi, d 
1 kHz, on prendra : 

Ci = C 2 = 100 ^F 

Dans certaines applications, au 
contraire, il peut se reveler souhai- 
table de travailler d frequence plus 
dlevde, par exemple pour reduire 
le bruit. Pour cela, on utilise une 
horloge externe, d trovers une 
porte C-MOS figure 10. La rdsis- 
tance de 1 kfi evite tout risque de 
latch-up. 

Queiques donnees 
techniques 

Indiquons, dabord, les limites 
absolues d ne pas depasser : 

— tension d'alimentation : 
10,5 volts. 

— puissance dissipee : 500 mW 
(300 mW pour la version ICL 7660 
CPA), 

— court-circuit de la sortie : le mi¬ 
roir de tension supporte indefini- 
ment la mise en court-circuit, pour- 
toute tension d'alimentation infe- 
rieure ou dgale d 5,5 volts. 


La courbe de la figure 11 indi- 
que la correspondance entre la 
tension negative de sortie et I'in- 
tensitd du courant ddbitd, p>our une 
tension positive d'alimentation de 
5 volts. Enfin, dans la figure 12, on 
voit comment varie le rendement 
en puissance de la conversion, 
lorsque change la frequence de 


I'oscillateur, et ceci pour deux va- 
leurs du courant de sortie : 1 mA et 
15 mA. n apparait qu'aux faibles 
intensitds, on a interet d diminuer 
la frequence propre (10 kHz) en 
ajoutont un condensateur externe. 


Rene BATEAU 
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NOUVEAUTES MESURE 


TEKTRONIX 
introduit une nouvelle 
serie d'oscilloscopes : 
la serie 2200 

L'annonce dune nouveaut^ Tek¬ 
tronix dans le domaine de la me- 
sure oscilloscopique constitue tou- 
jours un 6v6nement, tant il est vrai 
que cette firme a su garder le lea¬ 
dership mondial dans ce domaine 
maintenant si concurrence. Les in¬ 
novations techniques apport^es d 
chaque nouvel appareil de la 
marque contribuent souvent d en 
faire des standards de I'industrie. 

Pourquoi une nouvelle serie 
de portables ? 

Tout d'abord parce que le mar- 
che des portables est en expansion 
et que c'est un « trou » occupd par 
la concurrence, notamment japo- 
naise. 

Ensuite parce que la recession 
economique sevissant, le scope 
moderne se doit d'etre de plus en 
plus « universel » et, ce, pour un 
excellent rapport prix/perfor- 
mances. 

En dernier ressort d cause du 
formidable accroissement de I'utili- 
sation des microprocesseurs, ce 
qui ndcessitait un oscilloscope 
adaptd en maintenance sur le site. . 



Comment satisfaire aux 
deux exigences ^ priori 
contradictoires: 
faibie prix pour un bon 
niveau de performances ? 

Principalement en repensant to- 
talement la fagon de construire un 
oscilloscope. Cela se traduit par 
une reduction de 65 % des compo- 
sants mdcaniques qui sont d'une 
part plus chers et moins fiables et 
d'autre part demande un temps de 
main d'oeuvre plus important au 
niveau de I'implantation. 

Ensuite par une, reduction 
enorme du cabldge (— 90 %) due d 
I'adoption d'une seule carte impri- 


mee. Pour finir par la mise en oeu¬ 
vre de technologies nouvelles no¬ 
tamment au niveau des circuits 
d'alimentation : 

la serie 2200 utilise une alimenta¬ 
tion d decoupage d haut rende- 
ment qui permet de minimiser les 
couts en ameliorant la fiabilite. 

Notons d'ailleurs que le fait de 
diminuer le cdblage et les compo- 
sants mecaniques ne peut 
qu'augmenter la fiabilitd de I'en- 
semble. 

Caracteristiques et 
innovations: 

La sdrie 2200 est caracterisee par 
une visualisation bi-courbe avec 
une bande passante de 60 MHz 
(avec les sondes fournies) pour une 
sensibilite de 2 mV/div. et une vi- 
tesse de balayage maximum de 
5 ns/div. 

Le poids (6,1 kg) et les dimen¬ 
sions (13,7 X 35,6 X 42,2 cm) sont 
des constantes pour tous les appa- 
reils de cette sdrie. 

Jusqu'd present seuls deux sco- 
p>es sont commercialisms le 2213 et 
le 2215. 

Le 2215 offre en plus du 2213 une 
double base de temps retardde 
avec affichage de I'origine du de- 
lai de declenchement. 

Les autres caractdristiques essen- 
tielles de ces deux appareils sont : 

— le declenchement crete d cr^te 
automatique, 

— inhibition du balayage de 
(hold-off), 

— commande automatique de lu- 
minosite en fonction de la vitesse 
de balayage, 

— recherche de trace (beam fin¬ 
der), 

— selection automatique de la 
tension du reseau, 

— entrde Z (0 d 5 MHz), 

— affichage de la sensibilite des 
sondes. 

Nous reportons nos lecteurs, en 
ce qui concerne les caractdristi- 
ques relatives d la base de temps, 
d I'article de R. Rateau sur ce sujet 
dans ce meme numero. 

Pour conclure rappelons une des 
caractdristiques les plus importan- 
tes : le prix (sondes incluses). 

7 227 F TTC pour le 2213. 

9 198 F TTC pour le 2215. 

Ceci en tenant compte du taux 
actuel du Dollar qui espdrons-le ne 
pourra que baisser. 

Pour de plus amples informa¬ 
tions sur ces deux appareils. 

Contacter Tektronix, Z.I. Courta- 
boeuf B.P. 13, 91401 Orsoy. Tdl. : 
907.78.27. 


NOUVEAUT& 

SEDUCONDUCTBIRS 


Un nouveau circuit FM iF ii 
bande etroite chez 
Motorola: 
le MC 3359. 

Ce circuit congu principalement 
pour la detection des signaux FM 
en bande etroite, par exemple 
dans les recepteurs de telephonie 
d auto-syntonisation, regroupe sur 
un meme chip les fonctions suivan- 
tes : 

— oscillateur, 

— mdlangeur, 

— amplificateur FI limiteur d six 
mtages, 

— un dispositif de commande au¬ 
tomatique de frequence, 

— une sortie de commande de ba¬ 
layage, 

— un commutateur de suppression 
de sensibilitm, 

— un discriminateur de quadra¬ 
ture. 

Sa consommation est de 3 mA 
sous 6 V mais il peut etre alimentd 
entre 4 et 9 V. Une de ses caractd- 
ristiques int^ressantes en dehors 
des multiples fonctions integrees 
reside dans la possibilite d'utiliser 
des filtres ceramiques notamment 
directement d la sortie du ©melan- 
geur grace d la faibie impedance 
de sortie de ce dernier. Par ailleurs 
roscilloteur Colpitts integre auto¬ 
rise I'utilisation d'un quartz, au lieu 
d'une bobine. Le filtrage est bien 
entendu realism sur 455 kHz et on 
peut compter sur une sensibilite 
minimum de 3 /xV. 

Toujours chez Motorola 

Une nouvelle famille de redres- 
seurs Schottky dconomiques sous 
boltier plastique. 

Cette serie MBR 1020/1035/1045 
disponible en boitier TO 220 AC 
admef des intensilds nominales de 
10 A (TC = 135 °C) et des tensions 
inverses s'echelonnant entre 20 et 
45 V suivant le type. 

Sa plus grande plage d'utilisa- 
tion concerne les alimentations d 
ddcoupage pour lesquelles elle a 
d'ailleurs ete developpde. Elle a 
fait I'objet de tests de vieillissement 
cyclique poussds, alternant des 
echauffements de jonction d 100 °C 
(par intensite directe) et des refroi- 
dissements par ventilation d'une 
minute chacuns. 

Les circuits ont ainsi subi plus de 
10 000 cycles sans qu'une seule de- 
faillance ne soit dmtectme. 
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La realisation d'un luxmetre 
simple nous a pos6 un probieme 
de cdblage qui nous a paru assez 
intdressant pour etre publid dans 
la revue. 11 s'agit d'utiliser les ele¬ 
ments suivants, rassembies dans la 
figure 1 : une pile de 9 V du type 
miniature, un galvanometre de 
350 fxA, deux boutons poussoirs 6 
un repos travail, une cellule 
LDR 03, une resistance de 24 k fl et 
une resistance ajustable de 5 kO. 

Le cdblage doit etre tel que : 

1) les deux poussoirs etant au re¬ 
pos la pile ne ddbite pas ; 

2) le poussoir Pi enfoncd seul rea¬ 
lise le montage de la figure 2, 
pour mesurer les eclairages fai- 
bles ; 

3) le poussoir P2 enfonce seul doit 
permettre de mesurer les eclaira¬ 
ges forts au moyen du schema de 
la figure 3 ; 

4) le tarage d Taide de la resis¬ 
tance ajustable se fasse suivant le 
schema de la figure 4, obtenu en 
enfongant ensemble P1 et P2. 

A VOS crayons done amis lec- 
teurs pour resoudre ce petit pro- 
bleme, dont la solution paraitra 
dans le prochain numero de la re¬ 
vue. 


Petit casse-tete de cablage 


X 5kji 



Pile 9V 


Figure 1 


wvvw 

24kiL 

-E 

350 pA 
250 iL 




Figure 3 


Figure 4 
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BIBLIOGRAPHIE 
LABO PHOTO montages eiectroniques 
Par M. Archambault 

C'est convaincu des avantages dont pourrait be- 
neficier son laboratoire photo, que I'auteur a ete 
amene d s'initier d Teiectronique et d concevoir des 
appareils qu'il considdrait comme une ndeessite. 

Precisons que ceux-ci ne sent pas des gadgets 
mais de vdritables outils destines d automatiser et 
optimiser les mesures et operations imposdes par 
les travaux photo et qu'ils sent utilisables aussi bien 
par le professionnel que par I'amateur. Get ou- 
vrage a ete redigd de la maniere la plus claire 
possible afin que meme les novices en eiectronique 
puissent mener d bien les realisations les plus sim¬ 
ples, ce qui constituera un excellent exercice pour 
celles plus complexes. 

Cheque montage a ete ddcrit avec le maximum 
de details : schdma de principe, trace du circuit 
imprimd, implantation des composants, mise en 
coffret et mise en oeuvre. 

Citons quelques instruments : 

— Posemdtre pour agrandisseur, 

— Chronomdtre digital d'exposition, 

— Thermometre digital, 

— Ddclencheur de flash auxiliaire, 

— Flashmdtre rdflex de precision, etc. 

Get ouvrage de 176 pages est editd par ETSF, le 
prix pratiqud par la Librairie Parisienne de la Ra¬ 
dio, 43, rue de Dunkerque, 75840 Paris Cedex 10 
est de 46 F. 
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pOURQ^^ 



Parce que s’abonner a 
“RADIO PLANS” 


Cest#plus simple, 

#plus pratique, 

#plus economique. 

Cest plus simple 

• un seul geste, en une 
seule fois, 

• remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
regulier de RADIO PLANS 

Cest plus pratique 

• chez vous! 

des sa parution, c’est la certitude 
de lire regulierement notre revue 

• sans risque de Toublier, ou de 
s’y prendre trop tard, 

• sans avoir besoin de se deplacer. 






En detachant cette page, 
apres Tavoir remplie, 

#en la retoumant a: 

RADIO PLANS 
2 a 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cedex 19 
# ou en la remettant a votre 
marchand de journaux habituel. 
Mettre une X dans les cases g] 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes: 

□ Je m’abonne pour la premiere 
fois a partir du n®paraissant au 

mois de. 

QJe renouvelle mon abonnement 
et je joins ma derniere etiquette 
d’envoi. 

Je joins a cette demande la 
somme de.Frs par: 

□ cheque postal, sans n®de CCP 

□ cheque bancaire, 

□ mandat-lettre 

al’ordre de: RADIO PLANS 



combien ■ 



RADIO PLANS (12 numeros) 
1 an □ 75,OOF France 
1 an □ 115,00 F Etranger 


(Tarifs des abonnemenls France: TVA recupe- 
rablc 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne- 
ments Etranger: exoneres de taxe, frais de 
port inclus). 


ATTENTION! Pour les changements 
d’adresse, joignez la derniere etiquette d’envoi, 
ou a defaut, I’ancienne adresse accompagnee de 
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des 
references completes de votre nouvelle adresse. 
Pour tous renseignements ou reclamations 
concemant votre abonnement, joindre la 
derniere etiquette d’envoi. 


Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

1 1 1 M 1 1 1 1 1 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Nom, Prenom (attention: priere d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prenorr 

0 


1 1 1 

1 1 1 

Complement d’adresse (Residence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...) 

1 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 i 1 1 

1 1 

1 1 


1 1 1 

1 1 

1 1 


1 1 1 


N® et Rue ou Lieu-Dit 

1 1 

11 


1 

11 

1 

11 




1 1 1 

Code Postal Ville | 

iiDii runs 
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PA . petites annonces^ 

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’echange de materiel ou 
demande de renseignements inter-lecteurs. 

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnes (joindre la derniere etiquette-adresse de la revue). 

Les annonces doivent etre redigees sur la grille-annonce inseree dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois 
precedant la parution, accompagne du paiement par CCP ou cheque bancaire. 


Oscil. neuf DG7 300 F, tube Dumont 
5ADP7 MUM 12CM plot 200 F, alim. 
REG ventile 12 V 7 kg americ 300 F, 
mot magneto 7 pistes 6 kg volant AKG 
5 tdtes galets 500 F, alim + 15 — 15-1- 
30 REG 3 kg 200 F, radar -I- bloc tube 
15 cm 300 F. R101ARN6 15 kg -H 
1 grotuit SS lompe 300 F. omplis Son- 
ken S40 W -f plan Cl 120 F les 2, cad¬ 
mium 10 A 20 F liste C TIME, AZAI, 
Vaumare, 06250 Mougins. 


Extrait de la liste : Comparez ! 8080 
CPU: 50 F, 8085 CPU: 80 F, 2716 
Eprom : 60 F. 4116 memoire vive : 
35 F, Grande liste de composants, mi- 
croprocesseurs centre I timbre. J. 
KOENIG, Lening, 57670 Albestroff. 


Vds multim^tre Philips PM 2517 X crist 
liquid. Voland Catherine, 74, av. de 
Lyon, 01140 Mont-Merle. T61.: (74) 
55.02.12. 


Vds magn^toscope PH coul. N1481 
VCR + demod. NF Px 2000 F. Comp. 
41ect. div. bas Px Ap. mesure oscillo 
ect ampli 200 W. Ecrire Mr 
SZARZENSKI, 6, rue du Marais 60200 
CLAIRODC. 


Schemat. Sokorine, n® 1 d 20, sauf 4, 7, 
8, 19) plus supplements toute la radio 
450 schemas environs. F.250 + port. 
PLAIEZ, 89770 Chailley. Tel.: (86) 
56.20.46. 


Vends 30 condensateurs dx huile Phi¬ 
lips 2 MF. 3400 V : 200 F. Pour tour 
mandrin 70 mm. Chariot. Contre- 
pointe 500 F. Imprimante HP digital 
Recorder 561 B, 11 chiffres : 300 F. 
Alimentation d thyristors : 60 F. Volt- 
metre HP : 410 Z 120 megohm : 200 F. 
2 receptet. Marine Nation OC : 450 F. 
T61.: (33) 67.38.93. 


Vends auto-radio Radiola AN 783 GO- 
PO-FM garanti jusqu a fin septembre 
81. jamais servi. Valeur: 7 50 F, 
vendu : 500 F. Ecrire : TRS LEPEHT 
Michel, CCS Foyer SP69256/A. 


VDS TX80ban. AM-FM equipe Rog|er. 
BIP marque HAM inter type Vicking 
avec facture -f 30-50 moins 1 an d'uti¬ 
lisation cause dble emploi : 1400 F. 
Vds echiquier electronique CHES 9 
champion MKl 6 niveaux avec alim. 
secteur : 500 F. Tel. entre 11 et 13 h et 
20 et 22 h au 353.00.45. 


Rare, vds condo neuf 47000 mF 63 V 
150 F, 33000 mF 40 V 60 F, 68000 mF 
20 V 40 F, alim. pro 5 V 10 A dim 
■26X18X6, 600 F. Chenillard 4 voies 
600 W, Moon 250 F, modulateur micro 
incorpore Moon 250 F, port du tige 11, 
avenue Jean-Moulin, TA12, Appt 541, 
60000 Beauvais. 


(Dollectionneur achete toutes mon- 
naies anciennes et n'ayont plus cours. 
Faire parvenir liste d M. Noir Herich, 
28, av. du Mt-Blanc, 69140 Rillieux, 
Reponse assurde. 


Achete tube cathodique T.V. Noir et 
blanc, 66 cm, type A65, 11 W. Mini¬ 
watt (ou) autre correspondance M. 
Remy MONOT, Route St-Nicolas, 
5611(D Gourin. Occasion ou neuf. 


Vends ontenne BEAM 4 elements, 
3 bandos + pylone teidscopique auto- 
porteur 12 metres de haut. Le tout 
1500 F. Tei.: (47) 27.62.60. 


CheKche rotor anterme TV pour DX et 
ampli. antenna bande 1, 3, 4, 5, TV. 
Marsan Philippe, 101 allee du Haurat, 
33470 Gujan-Mestras. 


JH 21 ons, permis VI. degage OM, 
C.A.P. en depannage TV, N.B. et 
couleur, cherche emploi stable dans 
la region Dieppe-Rouen avec possibi- 
lite de formation. Ecrire M. Ropissat 
William, St Victor-l'Abboye par Totes, 
76890 Totes. 


Vds osc. Telequipment S32 10 MH ent. 
XYZ. Trig. exte. Ded. tsptscourbe. Ec. 
5x5. App. profess. Exc. 1200 F. BER- 
THELEME 71240 Sennecey-le-Grand. 
Tel.: (85)44.81.45. 


Brochage et caracteristiques 
MM5316N et TMS1000MP3311, merci. 
REDUREAU Michel. Chami:>gault, 
37320 Esvres. 


Incroyable ! Cede p>our 500 F + frais 
port: recepteur prof. Heathkit-GR78F 
+ notices AM/SSB/CW/BLU (5 gam- 
mes), 200 KHz d 30 MHz-secteur/batte- 
rie inter, et exterieure. Renseigne¬ 
ments centre envel. timbree d : ROD¬ 
DER A. La Coulee, La Lechdre, 73260 
Aigueblonche (FE 10181). 



BON A DECOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A 

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. 

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL.: 200.33.05 


NOM . .PRENOM 

ADRESSE . 


TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSURER DANS RADIO PLANS. 

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement etre joint au texte. 
TARIF : 7 F TTC, la ligne de 31 lettres signes ou espaces. 
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Le plaisir 
de bricoler 


OPPPRMANN 


electronique 


FRANCE 


32340 MIRADOUX 
m.: (62) 28.67.83 




NE SOYEZ PLUS CAMBRIOLABLE! 


avec notre signal d^alarme d infrarouge 



Avec cet ensemble de kits vous etes en mesure de r^aliser facilement une protection efficace de votre 
maison ou appartement. Vous pouvez augmenter ^ volont6 le nombre de points de surveillance 
(fenetres, porte-fenetres, portes). En outre vous pouvez oublier votre clef en la remplagant par une 
serrure de porte cod6e. L'ensemble de I'alarme est pr^vu pour le fonctionnement avec une 
alimentation de 12 volts. 



N'decommande B153 


L'emetteur infrarouge; 

Un generateuremetdes impul¬ 
sions a I’aide d une frequence 
de 8 410 KHz. On obtient ainsi 
une forte intensite pour une 
consommation tres faible 
Alimentation 12 V. 
Dimensions de la platine 
60 X 50 mm 

. KHFF: 89,60 



Le recepteur intrarouge; 

Un phototransistor capte les 
impulsions. Le montage qui 
suit amplifie. elimine.les 
parasites, et declenche I'alar¬ 
me. Le temps de reponse est 
inferieur d 1 sec, L'emetteur 
el le recepteur sont monies 
face a face devant la fenetre 
e surveiller. 

Dimensions de la platine: 95 X 60 mm. 

decommande : B 154 . Kit FF; 117.90 



Dimensions de la platine 
N" de commande: B 156 


Commande d'alarme; 

Cel etage comporte 11 en¬ 
trees pour permeltre de sur- 
veiller 11 lieux differents Si 
I'alarme a ete declenchee. un 
relais est commute, permet- 
tant ainsi de declencher 
une sonnette. un klaxon, 
une sirene. etc. 

SOX 50 mm. 

.Kit FF; 62.60 



Temporisateur d'alarme: 

Ce temporisateur peut etre 
monte apres l etage de com¬ 
mande. II permet de declen¬ 
cher I'alarme a retardemeni 
de telle fapon qu'on a par 
exemple letempsd'ouvrir une 
porte et de couper le systeme 
d'alarme a I'aide d un inter- 
rupteur cache. 

Dimensions de la platine 50 X 50 mm 

N^de commande B 157 . Kit FF; 88.90 


Relais et analysateur magne- 
tique; 

Pour surveiller des portes on 
utilise des relais magnetiques 
qui sont moins chers que le 
systeme a infrarouge et tout 
aussi surs pour les portes 
n'ayant pas de surface vitree. 
Une liaison par cable a 3 fils 
e la centrale est necessaire. 
L'analysateur pour relais magnetiques a les memes possibilites 
que celui du systeme infrarouge 
Dimensions de la platine: 50 X 50 |2 platines). 

N® de commande B 159 . Kit FF: 96.15 


En vente chez: 

06 Electronique Assistance. 7 bd St-Roch. 06300 NICE 
13 JPS Auto-radio 20. cours Lieutaud 13000 MARSEILLE 
13 Europe Electronique 2.- rue de Chateauredon 13001 MARSEILLE 
13 Radio distribution 8. rue d'ltalie 13006 MARSEILLE 
16 SO Electronique 252. rue de Pengueux 16000 ANGOULEME 
21 Electronique 21,4, rue Serrigny 21000 DIJON 

24 Electronique 24. 8. cours Fenelon 24000 PERI6UEUX 

25 Servicelec 9. place des Bernardines 25300 PONTARLIER 
30 CINI Radio Tile, passage Guerin. 30000 NIMES 

30 Dectronique Service Lombardie. Galerie Marchande. Centr'Alis 30100 ALES 

30 Ets Roux. 7 bis. rue Florian, 30100 ALES 

31 Camptoir du Languedoc 23 a 60. rue de Languedoc 31000 TOULOUSE 

33 Electronique 33.91. quai de Bacalan 33000 BORDEAUX 

34 Son et lumiere 5. rue d'Alsace 34000 MONTPELLIER 
40 Malfroy 7. rue St-Vincent 40103 DAX 

42 Radio SIM 29. rue Paul Bert 42000 ST-ETIENNE 

44 Silicone Valiie 87. quai de la Fosse 44029 NANTES 

49 Electronique Loisirs 24-26. rue Beaurepair 49000 ANGERS 

51 Radio Champagne 29. rued'Orleuil 51000 CHALONS-SUR-MARNE 

54 Electronic Service 48. rue Charles III 54000 NANCY 

57 Tile Service 35. rue Ste-Croix 57600 FORBACH 

59 Decock 4. rue Colbert 59000 LILLE 

63 Electron Shop av . de la Republique 63100 CLERMONT-FERRAND 

66 Ets Molins. 22 bd Poincare. 66000 PERPIGNAN 

67 Alsakit 10. quai Finkviller 67000 STRASBOURG 

68 Ets Hentz 21. rue Pasteur 68100 MULHOUSE 

68 Estronic 23. rue de Lattre de Tassigny 68270 WITTENHEIM 

69 Ormelec 30. cours Emile-Zola 69100 VILLEURBANNE 
69 Tout pour la radio 66. cours Lafayette 69003 LYON 

74 Elector 40 bis. avenue de Brogny 74000 ANNECY 

75 Compokil 174. bd Montparnasse 75014 PARIS 

75 Montparnasse Composants 3. rue du Maine 75014 PARIS 
75 Reuilly Composants 79. bd Diderot 75012 PARIS 

75 Acer Composants 42. rue de Chabrol 75010 PARIS 

76 Groscaux 57, rue Louis Brindeaux 76000 LE HAVRE 
76 Radio Comptoir 61. rue Ganterie 76100 ROUEN 

82 Gema Electronique 24. rue Lakanal 82000 MONTAUBAN 

83 Radielec. avenue du General Nogues 83000 TOULON 

84 Pro Electronic 9. rue Thiers 84000 AVIGNON 

84 Kit Selection 29. rue St-Etienne 84000 AVIGNON 

85 Arlequin 56. rue Moliere 85000 LA ROCHE-SUR-YON 

86 Poitou Radio TV 15. bd. de la Digue 86000 POITIERS 

87 Distra shop 12, rue Frangois Chenieux 87000 LIMOGES 

88 Wildermuth 12. rue Abbe Friesenhauser 88000 EPINAL 
92 Ets Lelivre 22. place Henri Brousse 92190 MEUOON 



Analysateur pour ricepteur 
inirarouge: 

II se trouve dans la centrale 
d'alarme Si le faisceau est 
coupe, un thyristor est rendu 
conducteur. Un voyant indi- 
que en plus I'alarme. A I'aide 
du voyant on constante im- 
mediatement de quelle alar- 
me il s'agit. 

Dimensions de la platine 50 X 50 mm. 

de commande B 155 . Kit FF: 62.60 


Serrure de porte codie; 

Cette serrure comporte 10 
touches, 4 touches sur les dix 
doivent itre commutees dans 
un ordre bien defini Cet ordre 
est facilement programmable 
par simple interconnexion de 
contacts. Des qu'une mau- 
vaise touche a ete appuyee 
ou dans un mauvais ordre. la serrure ne reagit pas. Seulement 
lorsque la bonne combinaison a iti inscrite. le systeme d'alarme 
est mis hors circuit. 

Dimensions de la platine: 100 x 50 mm. 

N"'de commande B 158 . Kit FF: 




Bon d d^couper pour recevoir 
une documentation 
(3 timbres ^ 1,40 FF) 


Nom _ 

Adresse 


OPPCRMA 


le grand nom de la qualite 


Imp dPt 32700 MARSOtAK^ 
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APPRENEZ LE METIER QUI VOUS PLAIT 


GARDE-CHASSE 

Travaillez au grand air, protegez la 
nature et les ^tnimaux. 


GARDE FORESTIER 

Assurcz la plantation, Tentretien, 
la surveillance des arbres et fai- 
tes vivre les forets. 


ELEVEUR DE CHIENS 

Rentabilisez un loisir, ou installez- 
VOUS rapidement a votre compte a 
peu de frais. 


ELEVEUR DE CHEVAUX 

Faites de votre passion un vrai me¬ 
tier dans un secteur en pleine ex¬ 
pansion. , 


SECRETAIRE ASSIST. 
VETERINAIRE 

Vous adoiez les animwx ? Alois 
soignez-les et vivez pies d’eux. 


DESSINATEUR 

PAYSAGISTE 

Creez.jardins et espaces verts pour 
embellir I’environnement. 


>- 

HORTICULTEUR ^ 


Consacrez-vous a la culture des 

mW 

fleurs ou des legumes et montez vo- 


t^ propre affaire. 


AGRICULTEUR 

Apprenez a bien cultiver la terre 
pour en tirer le meilleur rendement 


MONTEUR DEPANNEUR 
RADIO T.V. 

Devenez le depanneur competent 
^ue Ton recherche et installez-vous 
a votre compte. 


TECHNICIEN RADIO TV 

Participez a la creation, la mise au 
point et le controle des radios et 
des televiseurs. 


J 


TECHNICIEN 

ELECTRONICIEN 

Tiavaillez a la conception et au 
montage des ciicuits electioniques 


SOUS-INGENIEUR 
ELECTRONICIEN 

Collaborez a la recherche passion- 
nan te de nouveauX appareils elec- 
troniques. B 


MONTEUR CABLEUR 
EN ELECTRONIQUE 

Un metier de Felectronique rapide¬ 
ment accessible a tous. 


MECANICIEN AUTO 

Vous etes un passionne en m^ani- 
que auto ? Alors faites-en votre 
metier 


ELECT RICIEN 

Travaillez daris un secteur cle, a 
I'avenir assure. 


ELECTRICIEN 

D’ENTRETIEN 

Verifiez, maintenez et reparez les 
installations electriques. 


TECHNICIEN 
ELECTROMECANICIEN 

Construisez le materiel electrique : 
electromenaeer, transformateurs, 
appareils delevage .... 


CHEF DE CHANTIER 

Vous aimez organiser, avoir initia¬ 
tive et responsabilite ? Devenez 
chef de chantier. 



CHEF D’EQUIPE 


A 




Apprenez a diriger une equipe et 
controler les travaux avec autorite 
et diplomatic. 


METREUR 

Vous aimez niesurer, compter, cal- 
culer : vous reussirez dans le metre 


DESSINATEUR EN 
BATIMENT 

Vous aimez concevoir, dessiner, 
alors creez vous-meme les plans 
des maisons. M 


CONDUCTEUR ROUTIER 

Vous aimez conduire et voyager ? 
Preparez-vous a ce metier agreable 
. P j/ bien paye. 




( 


TECHNICIEN EN 
CHAUFFAGE et 
conditionnement d'air 

La recherche du confort cree de 
nouveaux emplois ; Profitez-en ! 


DESSINATEUR 
CONSTR. MECANIQUE 

Fxploitez votre habilete manuelle 
et VOS qualites de rigueur et de 
methodc 


DESSINATEUR 
CONSTR. METALLIQUE 

Exprimez-vous et mettez en valour 
VOS qualites en choisissant le dessin 
technique 


EBENISTE ' 

Travaillez le bois pour vous rap- 
procher de la nature et connai- 
tre le plaisir de travailler de vos 
mains dans la pure tradition des 
beaux metiers d'autrefois. ^ 


PROGRAMMEUR 

Dialoguez avec Tordinateur en 
choisissarit ce metier passionnant 
et remunerateur 


_ W 

OPERATEUR ^ 

SUR ORDINATEUR 

Veillez a la bonne marche de Tor- 
dinateur et participez ainsi a une 
technique de pointe. _ J 


PUPITREUR 

Surveillez les tableaux de comman¬ 
dos et soyez le ’’pilote’' de Fordi- 
nateur. 


Nous preparons egalement a la plupart 
des CAP, BP et BTS correspondant aux 
formations proposees. 




LTSIECO FORMATION : Groupement d’^oA 
les specialisees. Etablissement prive d’ensei ■ 
gnement par correspondance soumis au con¬ 
trole pedagogjque de TEtat. 


BON 




POUR RECEVOIR GRATUITEMENT 

une documentation sur I’etude qui vous interesse (faites une (3) ainsi qu’une 
proposition d’ESSAl GRATUIT de 14 JOURS (sans aucun engagement). 


Etude gratuite 
pour les 
beneflciaires de 
la Formation 
Continue 


Possibilite 
de commencer 
votre etude 
a tout 
moment de 
I’annee 


□ Garde-chasse 

□ Agent t. forestier . 

□ Eleveur de chiens 

□ Eleveur de chevaux 

□ Secretaire assist, veterinaire 

□ Dessinatcur paysagiste 

□ Horticulteur 

□ Cihtivateuj 

□ Monteur depanneur radio TV 

□ Technicien radio TV 

> □ Technicien electronicien 
* □ Sous-ingenieur electronicien 

□ Monteur cableur 

□ Mecanicien auto 

□ Electiicien 


□ Electricien d’entretien 

□ Technicien electromecanicien 

□ Chef de chantier 

□ Chef d’equipe 

□ Metreur 

□ Dessinateur en batiment 

□ Monteur frigoriste 

□ Technicien en chauffage 

□ Dessinateur constr. mecanique 

□ Dessinateur constr. metallique 

□ Dessianteur en chaudronnerie 

□ Programme ur 

□ Operateur sur ordinateur 

□ Pupitreur 


Nom-Prenom__: 

Adresse___ 

Code Postal_____ Ville__ _ 

UNIECO FORMATION 

4945, route de Neufchatel - 76041 ROUEN Cedex 


POUR CANADA. SUISSE, BELGIQUE 21 26. QUAI DE LONGDOZ 4020 LIEGE BELGIQUE - POUR TOM DOM ET AFRIQUE. DOCUMENTATION SPECIALE PAR AVION 


Kadio 
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ouvert tout V^te 


TOUS LES 


18, RUE CROZATIER 
75012 PARIS 

Tel. 344.44.50 


R.E.R. GARE DE LYON 


LORSQUE VOUS 
VOUS ADRESSEZ 
A NOS 

ANNONCEURS, 
RECOMMANDEZ- 
VOUS DE 


RADIO-PLANS 


VOUS n’en 
serez quo 
mieux servis 


A tyON: % 
LA J^VOTtqUB 

22, avenue de Saxe 69006 - LYON 
Metro: Foch Tel: (7)852.77.62 
Ouvert du lundi au aamedi 
9h-12h 14h-19h 

ouvert en aout 

Librairie technique 
Micro ordinateurs 

^ commodore 

- 

Veuillez me faire parvenir votre 
catalogue ginivat contve 25 F en ahique, 
vemboursable d la premidre aormande d'un 
montant supdrieur d 100 F. 

NOM . PFENOM . 

ADRESSE . 


MINITEST 

Pas plus grand qu'un stylo 
pour tester vos circuits 


Documentation gratuite sur simple demande a : 


slora 


18, av. de Spicheren 
B.P. 91 - 57600 FORBACH 
Tel.: (8) 787.67.55 
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pra Editions Techniques et Scientifiques Fran^aises 


REALISEZ les 2 MAQUETTES d’etude PAS a PAS 




^ (.-i 



A.VILLARD et M. MIAUX 


Ufi microprocesseur 

PAS d PAS 



Editions Techniques et Scientifiques Francaises 




Cbnseille par 
MICRO SYSTEMES 
de mai / juin 1981 


«Un microprocesseur pas a pas» fire une grande part de son 
originalite de son caractere p^agogique. I^es auteurs propo- 
sent une formation tres progressive au microprocesseur per- 
mettant son libre acces a I’electronicien de I’industrie, I’etu- 
diant ou I’amateur cclaire. On appreciera le nombre d’appli- 
cations developpees contribuant a la bonne comprehension 
des diflerentes techniques decrites. ■ 


• Vous etes enseignant dans un college, un lycee 
technique, un lUT. 

• Vous faites partie d’un club microprocesseur. 

• Vous etes industriel et devez commander up 
automatisme. 


REALISEZ les 2 MAQUETTES 
d’etude PAS a PAS 

Vous pourrez vous initier a la programmation, 
programmer votre projet, votre utilisation speci- 
fique. 

Votre revendeur pourra se procurer les compo- 
sants essentiels chez R.E.A., 9, rue Emest-Co- 
gnacq, 92301 Levallois-Perret. Tel.: 758.11.11. 

Les 2 CIRCUITS IMPRIMES, etames et 
perces, pourront vous etre foumis par la Societe 
IMPRELEC. Le Villard, 74550 Perrignier, 

au PRIX DE 100 F + 5 F de port. 


Prindpaux chapitres 

• Les memoircs. 

• Automate programmable simple et compose. 

• Notion de processeur. 

• Structure du microprocesseur. 

• Les constructions du Cosmac, CDP 1802. 

• Conception d’une maquette d’etude. 

• Realisation pratique des maquettes A et B. 

• Etude en pas a pas d’un programme demen- 
taire. 

• Branchement inconditionnel et conditionnel. 

• Sous-programmes. 

• Entree et sortie. 

• Interrupteur. 

• Introduction de donnees. 

• Aifichage numerique. 

• Conversion numerique ^ analogique. 


En vente a la Librairie Parisienne de la Radio, 43, rue de 
Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10. 

A. Villard et M. Miawc. 

359 pages, format 21 X 15 cm. Prix : 97 F •Franco : 117 F • 
Editions Techniques et Scientifiques Frangaises, 2 d 12, rue de 
Bellevue, 75940 Paris Cedex 19. 



R6glement it I’ordre de la 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris. Cedex 10 


AUCUN ENVOI centre remboursement. Port Rd4 jusqu’^ 35 F : taxe 
fixe 10 F - De 35 d 75 F : taxe fixe 14 F - De 75 i 120 F : taxe fixe 20 F - 
Au-dessus de 120 F : taxe fixe 25 F. 
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[ A NANTES ' 



SILICONE VALLEE 


DEPOSITAIRE (^MOTOROLA 

«les professionnels sympas de 
relectronique» 

MEMOIRES 

MICROPROCESSEURS 
WRAPPING @) 


et tous les composants electroniques 

EN SELF SERVICE 

Egalement : kits, HP, mesure, accessoires. 
COMPOSANTS HF 

SILICONE VALLEE 

87, quai de la Fosse, 44100 NANTES - Telephone (40) 73.21.67 


REPERTOIRE DES ANNONCEURS 

ACER/REUILLY/MONTPARNASSE 


COMPOSANTS. 

B.H. ELECTRONIQUE.10 11 

CIBOT .IV Couv. 

COMATELEC .92 

COMPOKIT .12 

CORAMA .8 

ELECTRO KIT.9 

ELECTROME .98 

FANATRONIC .4 5 

GAR.8 

INSTITUT ELECTRO RADIO.15 

INSTITUT CONTROL DATA .7 

INSTITUT PRIVE D'INFORMATIQUE 

ET DE GESTION .13 

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO 14 96 

L.R.C.97 

OPPERMANN.93 

PENTASONIC.8 

RADIO RELAIS .92 

ROCHE.16 

SILICONE VALLEE .97 

SLORA.92 

SODIFAM.6 

SONEREL. 

UNIECO .II Couv. Ill Couv. 94 


I— 'tm- 

Lyon 


-n-p 

UOMPOSANTS 

Radio 


46, QUAI PIERRE-SCIZE, 69009 LYON 
R.C. 78 A 1064 - Tel. : 78.28.99.09 


TOUS COMPOSANTS POUR L’ELECTRONIQUE 


VOUS NE TROUVEREZ CHEZ NOUS QUE OES 
COMPOSANTS DE QUALITE ET DE MARQUE 

NOUS NE VENDONS Nl LOTS Nl SURPLUS 

QUALITE • PRIX • CHOIX 

DISTRIBUTEUR DES MARQUES SUIVANTES 


• AKAI 

• ILP 

• SELECTRON 

• AUDAX 

• in COMP. 

• SM-HOBBY-KITS 

• AKG 

• ISKRA 

• SINCLAIR 

• ALARMES 

• in-H.p. 

• SAFICO 

• 

• JOSTY-KIT 

• SIARE H.P. 

• BST 

• JPS 

• SIRTEL ANT. 

• BELCOM 

• JBC 

• SBE 

• BEST 

• KF 

• SESCOSEM 

• CORAL 

• KONTACT 

• S.G.S. 

• CTE 

• LEM 

• SIEMENS 

• CDA 

• LCC 

• TOKAY 

• CCI 

• MOTOROLA 

• THONSEN KITS 

• CENTRAD 

• NATIONAL 

• TEKO 

• ELP 

• O.K. KITS 

• TTI 

• ELC 

• PLAY KITS 

• SUPRATOR 

• ENGEL 

• PIONEER 

• SHORE 

• FAIRCHILD 

• PIRAL 

• VOC 

• FRANCE-PLATINE 

• RETEX 

• WARFEDALE 

• GARRARD 

• PRAL-KITS 

• ZETA AMPLIS 

• HAMEG 

• RTC-SEMI 

— 

• HADOS 

• PROMAX 

PROMOTIONS 

• HECO 

• PANTEC 

TOUS 

• HITACHI 

• PHILIPS 

LES MOIS 

• ALIMENTATIONS SECTEUR 

• FERS A SOUDER 

• AMPLIS POUR ECOUTE CASQUE 

• HAUT-PARLEURS 

• AMPLIS DE TELEPHONE 


• KITS 

• AMPLIS DE SONO 


• MICROS 

• ANTENNES TV-FM 


• PLATINES TOURNE-OISQUES 

• APPAREILS DE MESURE 


• POTENTIOMETRES 


. AUTO TRANSFORMATEURS 

• BAFFLES HI-FI $0N3 

• BANOES MAGNETIQUES K7 

• CALCULATRICES 

• CASQUES 

• CELLULES/DIAMANTS/SAPHIRS 

• CIRCUITS IMPRIMIS 

• CONDENSATEURS 

• CORDONS/COURROIES 

• DEMAGNETISEURS 

• DIODES LUMINESCENTES 

• EMEHEURS/RECEPTEURS 


• PREAMPLI TV 

• PRISES (LES PLUS PARES) 

• QUARTZ 

• RADIO-TELEPHONE 

• REGULATEURS 

• RESISTANCES 

• STROBOSCOPES 

• TELEVISION (PIECES DETACHEES) 

• TUNERS 

• TUBES (LAMPES RAplO-TV^ 

• voyants/vu-metre|s 


REALISATION CIRCUITS IMPRIMES. Envoyez-nous un caique du 
texte desire. En verre 6poxy 27 F le dm^ +15 F frais de port (cheque a ia 
commande) — 30 F (centre remboursement). Reglement cheque ou 
mandat ^ la commande. SANS D^LAIS. 


Radio Plans - Electronique Loisirs N* 405 




















































ELECTROME 

BORDEAUX TOUUniSE MONT-DE-IHARSAN 


17, rueFondaudege Angle rue Darquier 5, place J. Pancaut 

33000 BORDEAUX et grande rue Nazareth 40000 MONT-DE-MARSAN 

Tel. (56) 52.14.18 31000 TOULOUSE Tdl. (58) 75.99.25 

Pour toutes commandes 15 F de port et emballage. Contre-remboursement joindre 20 % d'arrhes + trais 


ELCO 142 : micro timer programmable 

LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MA4SON 

Baso Sin I (.mih'L'' iln ^ MS UKKV atIu M.iqr’ digital dt* 

I t'leijft' iheino niiimtrV du jour 

On lo piiigraiiunt* grace a un cl.tvier do .’d tt>ui lu's II 
possodo 4 s^>rtiOS 1 4 tol.us A'l ol osl alirnontr'on d V 1 A 
ilr.tnsto riv’in loiirnd Visu.ilisation dossortiesenservi 
ce par 4 lovis 

Ezemples d'application ; 

- Contrdie du chaijftage sur la sortie l Mise t‘n route 
du chauflagea h du riiatm arretnOh rennseenrouie 
a h arfetar3h et ceia tonslesjoursouvrablesdeia 
semaine idu lundi au vendredd le samediet lediman 
v'be le cbauMage reste toute la journee. done rniseen 
route a ? h du nutin arret a 23 h 

- Sur sortie 2 commande d un buzzer pour le reveil du 
lundi au vendredi a "h jusqu a 7 h to. pasdereveiilesa 
rr.edi et le dimanebe 

- Sortie 3 commande de la radio de 7 h 20 a 8 h 20. du 
lund; au ver^dredi 

- Sur sortie 4 commande de la catetiere electnque du 
•uodi au \endredi de7hl0a8hi0 le sarnedt et ledi- 
manche de 9 b 30 a 10 b 30 

Nompreuses autres possibilites pendule d atelier, 
controie ou four eiectriQue arrosage automatique 
enregistremen! demissions radio ou sur magnetos- 
cepe controie d aquarium etc 

ELC0142 .450,OOF 


ELCO 23 Les discotheques se l arrachent 
Chenillard 0 canaux multiprogramme. 

La technique du Microprocesseur au service du je.i 
cie kimicre 

5'L fonctions qui se doroulent automatiquemeni 
deux vitesses de debiement reglables qui sencbai 
nent apres 256 Cycles Sortie sur Tnacs 8 A Ah 
f' entaiior 220 V 


Un circuit lnt^r9lncroyable: tousles bruits circuitmte Circuit Integre digital tiorloge reveil, avCc son bloc 
gre bruiteur. peut laire bruil explosion, detonation, afficheur, laible consommation 
course rnoto. crasch vorture. sirenespaliale, aboiement 
chien. cndoiseau bruit jM)iir flipper Iraina vapeur efr, 


uveesa notice 


75,00 F avec notir. 


39,00 F 








ELC023 


390,00 F 


ELCO 135: Tr ucageelectronique permetd imi- 
ter le bruit d une detonation, aboiement de chien. 
explosion acceleration de moto, sirene police, etc 
■ ncjispensabie pour vos soirees 

ELC0135 


ELCO 202 THERMOSTAT DIGITAL 

do {) a (affichpurs ii mm). Permet la mise en memoirti 

d'une temperature de declenchement du chauffaqo et une 
temperature d’arret. Sortie sur relais 5 A, temoin de 
fonctionnement, affichaqe des temperatures et des 
memoires, garde les memoires meme en cas de coupure 
serteur. Ideal pour chauffage, aguarium, air conditionne 
voiture, photo, etc... 225 00 F 

ELCO 201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHz 

(f) afficheurs 13 mm) 0 a 50 MHz. Pilote par quartz 
Ideal pour cibiste, labo, etc... 

375.00 F 

ELCO 106 GENERATEUR 9 RYTHMES 

5 Instruments, avec ampli de controie, selection des 
rythmes par touch-control, reglage tempo et volume. 

225. OOF 


230,00 F 


MODULE 


SONO 

GUITARE 


GOLDPOWER 


MODULES preregies, 
testes, garantis 


DISPONIBLE SUR PARIS : 


FANATRONIC - 35 rue de la Croix Nivert - 75015 PARIS 


Ste TER AL - 26 rue T ra versiere - 75012 PAR IS 


SPECIAL GUITARE 

Mixage 3 guitares 2 micros 1 auxiihaire Correcteur de tonahte 
■Volume general Reglage de ser'sibihte Un a ebaque entree Avec ampli 


ALIMENTATION 


AMPLI 


60 W 
80 W 
120VV 


450,00 F 
495,00 F 
570,00 F 


Tsfo2x 15V3A 
Tst()2x 18W3A 
Tsfo2x24 \/4 A 


90,00 F 
150,00 F 
195,00 F 


protege courts circuits Distorsion mfeneur 0 1 °c 

eowefficaces . 250,00 FI 

SOWefficaces.. 295,00 F 

120Wefficaces. 370,00 F 


A RETOURNER A : ELECTROME 17 rue Fondaudege - 33000 BORDEAUX 


I n Je desire recevoir documentation sur Kit ELCO. 
Ci-joint 3 F en timbres. 

n Jedesirecommanderlekit ELCO. Ci-joint F 

□ en cheque □ mandat □ en C.R. 

(-h 15 F de port, et frais en vigueur si C.R.) 

Cochef ou comoieter la case corresoondante 


□ Veuillez m expedier le catalogue ELECTROME 
Ci-joint 15 F □ en timbres □ par cheque 

NOM 

Adresse 


Le directeur de la publication : J. P. Ventillard - Imprimerie Dulac et Jardin, 27004 Evreux Cedex - N® de commission paritaire 56361 


























metiers 
d'avenir... 


electronique 


radio •t? 


I EIectronicien 
Monteur cdbleur 
Dessinateur d’^tude 
Technicien electroniclen 
Techniclen en automatlsme 
Technicien en telephonie 
CAP-BP 

BTS Electronicien 

FORMATION CONTINUE 

Si vous travaillez dans une entreprise occupant 
salaries, vous avez la possibilite de beneficier 


Monteur depanneur radio TV Hi-Fi 
Monteur depannaur radio TV 


Monteur depanneur radio ou TV 
Technicien radio TV 
Technicien radio TV Hi-Fi 
(existe aussi en formule 
acceleree) 

Technicien en scnorisation 


plus de 
de la loi 


dix 

du 


16 juillet 1971 sur la formation professionnelle continue et ainsi, 


de suivre vos etudes 
contacter a ce sujet. 


gratuitement. N'hesitez pas a nous 


AVEC UN MATERIEL S’APPLIGATION 



Chez vous. a votre rythme. vous suivrez Tune de nos formations qui vous permettra d'acquerir les connaissances theoriques necessaires a une bonne maitrise 
professionnelle Ainsi par petites etapes, vous connaitrez Telectronique et ses diverses techniques d'application. Tout au long de cette etude un professeur 
specialise vous guidera et vous aidera a progresser efficacement _ _ 


LE MINI-LABORATOIRE 

Pour bien maitriser Telectronique, il faut 
posseder de solides bases techniques 
C'est pour cela que nos techniciens ont mis 
au point pour vous. ce Mini Laboratoire, 
veritable « Centre d’apprentissage a domi¬ 
cile**: 1 circuit d'experimentation. deux 
galvanometres, plus de 100 composants 
Le tout accompagne de 3 manuals de plus 
de 200 pages avec devoirs auto-corrigds et 
une multitude d’experiences passlonnantes 
et enrichissantes 



6 KITS COMPLETS 

Apprenez lelectronique en vous distrayant 
avec; un emetteur radio - une minutene - un 
antivol avec sirene - une cellule photoelec- 
trique ■ un relais 220 V - un detecteur de 
chaleur 

Tout est fourni; circuits imprimes, compo¬ 
sants. et tous les accessoires (HP, micro, 
relais, etc). 

Et en plus., les kits se combinent entre eux 
pour obtenir des applications vraiment 
etonnantes, Par example, des que la nuit 
tombe, VOS lampes s'allument toutes seu- 
les. 


LE CONTROLEUR UNIVERSEL 

Pour completer votre formation, un contro- 
leur universel. modele professionnel. com- 
prenant 39 calibres de mesure et qut 
deviendra votre outil de tous les jours 
Presente dans un boitier de protection, il 
sagit d'un appareil de conception tres 
moderne, repondant e tous les besoms de 
I’electronicien. 

En plus... vous recevrez le « Guide pratique 
de la mesure » 130 pages illustrees pteines 
de conseds et d'astuces pour exploiter a 
fond votre contrpleur 


UN AMPLIFICATEUR STEREO 
2 x 10 WATTS 

Monter soi-meme un veritable ampli ste¬ 
reo ; une fapon original^ de joindre I’utile a 
I'agreable. 

Tout vous est fourni circuit imprime com- 
plet, composants, circuits integres et noti¬ 
ce de montage 

En fin d'etude. vous ccnserverez un ampli 
complet. de 2 X 10 watl s reels avec pream- 
pti. connecteur RIAA. graves et aigus, volu¬ 
me et balance. Alimentation secteur incor- 
poree 



GRATUIT 



I et sans aucun engagement pour etre documente sur notre enseignement 

!d ELECTRONICIEN 
MONTEUR CABLEUR 
! □ DESSINATEUR D’ETUDE 

□ TECHNICIEN ELECTRONICIEN 

□ TECHNICIEN EN AUTOMATISME 

□ TECHNICIEN EN TELEPHONIE 

□ CAP-BP TOUTES OPTIONS 
n BTS ELECTRONICIEN 

D MONTEUR DEPANNEUR RTV HIFI 

□ MONTEUR DEPANNEUR RTV 
MONTEUR DEPANNEUR RADIO OU TV 

Cl TECHNICIEN RTV HIFI 
(formule traditionnelle et acceleree) 
a TECHNICIEN RTV 

□ TECHNICIEN EN SONORISATION. 


Unieco-Formation ^tablissement prIvA d’enseignement par 
correspondance soumis au controle pedagogique de I’Etat. 


NOM PRENOM 

AGE ((acuiutio . PROFESSION (facultattf) . 

Adresse . 

Code postal_ LLLLvilLE 

N° telephone (facuitatio . 


Indiquez ci-dessous le secteur ou le metier qui vous interesse 


Avec laccord de votre employeur. etude 
gratuite pour les beneficiaires de la Forma¬ 
tion Continue (loi du 16 JUILLET 71) 


Possibilite de commencer vos etudes a 
tout moment de I'annee 


UNIECO-FORMATION, 3945, route de Neufchatel, 76025 ROUEN C6dex. _ 


TOM DOM ET AFRIQUE,'DOCUMENTATION SPECIALE PAR AVION BELGIQUE: 21-26. QUAl DE LONGOOZ 4020 LIEGE 










































Maison fond^ en 1947 

1, 3 et 12, RUE DE REUILLY, 75012 PARIS 

TEL.: 346.63.76 (Ii 9 nes groupie's) 

Magasins ouverts tous les jours sauf dimanche et fetes 
de 9 h ^ 12 h 30 et de 14 h a 19 heures 


EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE ET ETRANGER 
A TOULOUSE : 25, RUE BAYARD. TEL. : (61) 62.02.21 

Magasin ouvert tous les jours sauf fdtes. dimanche 
et lundi matin, de 9 h 30 ^ 19 h sans interruption 



COMPOSANTS 

Distributeur «SIEMENS» 

Tous les circuits integres. Tubes elec- 
troniques et cathodiques. Semi-conduc- 
teurs. ATES - RTC - RCA - SIGNETICS - ITT 
- SESCOSEM - Opto-^lectronique - Leds - 
Afficheurs 


PIECES DETACHEES 

plus de 20.000 articles en stock 


JEUX DE LUMIERE 
SONORISATION - KITS 

(plus de 300 modules en stock) 

APPAREILS DE MESURE 

Distributeur “METRIX” 

CdA-CENTRAD-ELC - HAMEG- 
ISKRA - NOVOTEST - VOC - TELEQUIPMENT 
Demonstration et Vente 
par Techniciens Qualifies 


ilnczlaii” 


SUPER PROMO! 

MULTIMETRE 
DIGITAL oPDM 35» 

2000 points 
Continu 1 mV/1000 V 
Altem.1V/500V. 

290 ' 



MULTIMETRE Module Y5 EN 


(Made in Japan) 

20000 nV en cont. et 10000 n/V en altem. 
V. continu; 0/5-25-125-500 
(1 000 V). 

V. altern. 0/10-50 ^-250-1000 V. 

I. continu ; 0/50 mA- 250 mA. 

Resist. : 10 ohms. 1 K ohm. 

Protection par 2 diodes limiteuses. 

Livr6 1 CO F I 

avec cordons. I UA 



MULTIMETRE Module M 650 


(Made in Japan) 

50000 O/V en cont. et 15000 iVV en 
V. cont. ; 0.3. 12. 60. 300. 600, 

1200 V. 

V. alt.: 0.6. 30.120.300,1200 V. 

I. cont. ; 0. 0,03, 6, 60, 600 mA. 
n : 0, 16. 160 K. 1.6 et 16 Mil 
dB : — 20 a -P 63. 

Livr6 avec piles O Q Q F 

et cordons. COO 



ALIMENTATIONS ELC 


. AL 745 AS. TENSION r«glat>le de 0 A IS V. 
ContrOle par voltm^tre. Stabilisation meilleure 
que 1 %. R6siduelle Inf. ^ 5 mV C ^l C. 

INTENSITE : r6glable de 0 3 A. ContrOle par 

amperemetre. 

PROTECTION ; par limiteur de courant et fur-rble. 
AUTRES CARACTERISTIQUES : alimenta¬ 
tion secteur 220 V 50 Hz. 180 x 75 x 120 mm 
Masse 3 kg.370 F 

• AL 781. TENSION ; R^glable de 0 

a 30 V. INTENSITE : 
Ratable de 0 ^ 5 A. 
Resid. meilleure que 
5 mV C S C de 0 ^ 
24 V sous 5 A ou de 
0 a 30 V sous 3 A. 
Contrdle de la tension 
par voltmetre i deux 
gammes, de I’inlenslt^ 
par amp6rem6tre d deux gammes. Sorties tlot- 
tantes. Stabilisation meilleure que 1 %. Protec¬ 
tion par limiteur de courant et fusible. 283 x 150 x 
185 mm. Masse 4.5 kg.1 170 F. 

• AL 784. 12 V, 3 A .189 F 

• AL 785, 12 V, 5 A.290 F 

• AL 786 5V, 3 A .189 F 

• AL 811 3-4.5-6-7.5-9-12 V. 1 A.160 F 



SMARR 


«PC 1211» 

Ordinateur de poche 


Utilise le langage BASIC. Traite dfis 
calculs complexes Affichage avec 
matrice k points lusqu'a 24 chiffres 
avec affichage flottant. Capacity de 
programme 1424 pas. 26 m6moires 
avec protection. Programmes et don- 
n6es peuvent 6tre gardes sur magneto. 
Avec interface pour magnSt. k K7 

PRIX .1350 F 

# Avec interface comprenant une im- 
primante et prise pour enregis- 
treur.2076 F 


WELLER 


Toute la gamme 
en stock 



(Voir article dans 
Radio-Plans de 
mal 81) 

OES PRIX 
PROMOTION 
Fers spdciaux par- 
ticulidrement indi- 
qu6s pour les cir¬ 
cuits C -MOS. microprocesseur. m^moires. 

TCP 24 V.50 W.256 F 

Bloc alimentation et support antid^perdition 

(220V//24V) .350 F 

Panne de rechange.15 F 

Panne longue ou panne fine . 24 F 

T3000 (TEMTRONIC) 24 V 50 W .472 F 

Le premier fer 6lectronique k temperature reglable 
de fagon continue entre 200 et 400 “C. 

Bloc alimentation et support.350 F 

Panne de rechange longue dur^e.18 F 


DEMANDEZ LE NOUVEAU CATALOGUE JANVIER 1981 

182 pages abondamment lllustr^es de COMPOSANTS ELECTRONIQUES. 
PIECES DETACHEES et APPAREILS DE MESURES (centre 20 F) 


OSCILLOSCOPES 


Telequipme nT 

• Type D 32, 2 voies, 10 MHz. 
Batteries incorporees. 

Prix avec 2 sondes TP 2. 

N.C. 

• Type D 67 A. Double trace. 25 MHz. 

Surface utile ecran : 8 x 10 cm. 

Prix avec 2 sondes TP 2. 

9580' 

• Type DM 64, 2 voies. 10 MHz. 
Modete k memoire. 


Sensibilite 1 mV. ^ OfinriF 

Prix avec 2 sondes TP 2. lilUUU 

• 0 1010. 2x 10 MHz 

Prix avec 2 sondes TP 2. 

3540' 

• D 1011. 2x 10 MHz. 

Prix avec 2 sondes TP 2. 

3890' 

• D 1016. 2x 15 MHz. 

Prix avec 2 sondes TP 2. 

5110' 

elc 


• SC 754. 12 MHz. 

Prix avec 1 sonde . 

1700' 

CeniraD 

• OC 975. 2 x 20 MHz. 

Avec sonde 1/1 + 1/10. 

2950' 

• (VOC) TRIO 

Avec 2 sondes 1/1 -i- 1/10. 

3700' 

SIEMENS 


ALLUMAGE ELECTRONIQUE 
«SRP2000» 

Appareil simple, fiable et 
miniaturisfi. k monter 
vous-m6me. en quel- 
ques instants sur votre 
v6hicule. Plusieurs 
avantages ; • D6s le 
contact, mis. r6tincelle 
jaillit; d^marrage am6- 
lior^ • le moteur k tout regime tourne plus souple- 
ment • Tr6s faible. le courant traversant les rupleurs 
n’use pas les contacts. 

Fiche technique : Element d’endenchement; tran¬ 
sistor Darlington, triple diffusion. Courant; 4 A • 
Vitesse jusqu'S 500 Ko's • Dur6e de I'^tincelle (typi- 
quement) : 200 pis. Livr6 avec 3 fils (Wane, bleu, 
rouge) de 70 cm, 1 fil noir de 15 cm. 



Garanlie 1 AN. 

En kit, avec mode d'emploi Ir^s clair. 


199' 


i-i#=inEi3 



HM 307/3 

• HM 307,'3. Simple trace. Ecran 0 7 cm. 
Ampli Y ; simple trace DC 10 MHz (— 3 dB). 
Attenuation d entree a 12 positions ± 5 %. 

De 5 mV e 20 V/Division. Vitesse de 0.2 s k 
0.5 lus. Testeur de composants incorpore. 
Prixavec ^ COflF 

1 cordon gratuit.I UuU 

• HM 312/8 

Ampli V : Double trace 2 x 20 MHz e 5 mV/cm 
Temps de monl6e 17,5 ns. Att^nuateur; 12 po¬ 
sitions. Entree ; 1 M/30 pF. 

Ampli X ; de 0 e 1 MHz e 0,1 V/cm, B. de T. de 
0.3 s/cm k 0.3 micro/s en 12 positions. Loupe 
eiectronique x 5. 

Synchro inter, exicr. T.V.: Generateurde signaux 
carres e 500 Hz 2 V pour etalonnage. 
Equipements: 34 transistors, 2 circuits integres. 
16 diodes, lube D 13. 620 6H, alim. sous 2 kV 
Secteur 110/220 V - 35 VA. Poids ; 8 kg. 

Dim ; 380 x 275 x 210 mm. 

Prix avec 1 sonde 
1/1 -I- 110 . 

• HM 412;5 

Double trace. Ecran de 8 x 10 cm, 2 x 20 MHz 
Ampli Y : DC 15 MHz (—3 dB). Attenuateur 
d entree 12 positions • 5 % 

Ampli X : dedenche DC 30 MHz. Balayage en 
18 posit. Alim, stabilisee. Retard de balayage. 
Rotation de traces. 

Prix avec 1 sonde o COflF 

• HM 512/8. 2 X 50 MHz. Double trace. 

2 canaux DC e 50 MHz. ligne a retard Sensib 
5 mVcc-20 Vcc/cm. Regl. fin 1 : 3. Base de 
temps 0.5 s-20 ns-’em (-»- x 5). D6clenchement 

I Hz ^70 MHz. -I-/—, touche TV. Fonction XY sur 
les 2 canaux av. m&me calibration. Sommation 
des deux canaux. Difference par inversion du ca¬ 
nal I. Dim. de I'ficran 8 x 10 cm. Accei. 12 kV. 
graticule lumineux. 

Prix avec 1 sonde c OOflF 

1,1 + 1 10 . ^ X 411 r 

• HM 812 2 X 50 MHz. Memoire. 

Prix avec 1 sonde 

II - 1.10 . 


2 440 ' 


5 830 ' 

e. 

16 150 ' 


BON A DECOUPER (ou a recopier) . 

et d adresser ^ CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75012 Paris. | 

Adresse . I 

Code postal .Vllle . j 

(^-joint la somme de 20F : □ en cheque bancaire □ en cheque postal □ en mandat-lettre ^ I 


Tous les COMPOSANTS et APPAREILS de MESURE 

1, 3 et 12, rue de Reuilly, 75012 PARIS 

TOUS LES KITS, LES HAUT-PARLEURS, LA SONO 

136, boulevard Diderot, 75012 PARIS 

A TOULOUSE : LIBRE SERVICE 




























































































